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Streszczenie

W tekscie jest przedstawiony METAPOSTowy zestaw makr, ktory sluzy do
stosunkowo nieklopotliwego skladania tabel. Opisane sa problemy zwiazane
z implementacja, wynikajace m.in. ze specyficznego sposobu integraciji
METAPOSTa z TgXem. Na kilku przykladach pokazane sa takze mozliwosci,
jakie daje taki spos6b skladania tabel.

Wprowadzenie

Tabele mozna w TgXu sklada¢ uzywajac do tego roéznego rodzaju narzedzi. Na najbardziej podstawowym
poziomie mozna wykorzystywaé TEXowe polecenia wbudowane takie jak \halign czy \valign. Daja one
duze mozliwoéci skladania tabel, ale nie zawsze sa wygodne w uzyciu i nie wszystko mozna z ich pomoca
zrobi¢. W szczeg6lnoéci wykorzystanie koloréw czy skladanie tabel o zadanych wymiarach kolumn, wierszy,
albo uzaleznianie szerokosci kolumn (typu kolumna pierwsza ma byé¢ dwa razy szersza niz druga), jest
klopotliwe.

Istnieja rézne pakiety makr wyzszego poziomu, dostepne np. w I4TEXu, pozwalajace wygodniej sktadac
tabele i oferujace wieksze mozliwosci. Na pewno na uwage zastuguje takze pakiet tap, ktéry dzieki
wykorzystaniu m.in. mozliwosci jakie daje integracja TgXa z PostScriptem, pozwala np. kolorowa¢ wybrane
czesci tabel.

Wszystkie jednak wspomniane powyzej mechanizmy skladu tabel wykorzystuja wbudowane niskopo-
ziomowe polecenia \halign lub \valign.

Zastanawiajac si¢ nad tym czym sa tabele i jak mozna je opisywaé, dochodzi sie do oczywistego
wniosku, ze tabele to obiekty w duzej czeSci graficzne. Zawartosci rubryk, zwlaszcza zawierajace wiecej
tekstu, powinny by¢ skladane jako tekst i TEX si¢ do skladania zawartoéci rubryk jak najbardziej nadaje.
Ale cala tabela jako taka jest wyréwnywanym w pewien uporzadkowany sposéb zestawem prostokatnych,
powiazanych ze soba rubryk. Rubryki te czesto powinny by¢ wyrdzniane wizualnie: przez podlozenie
kolorowego tla lub wzorku albo otoczenie specjalng ramka itp.

Dlatego przyszta mi kiedys$ mysl, zeby wykorzysta¢ METAPOSTa (oczywiscie w polaczeniu z TEXem) do
skladania tabel. Okazja i motywacja bezpoérednia byta pomoc przy skladzie ksiazki, nad ktéra pracowala
znajoma. W ksiazce tej byly tabele z kolorowanymi rubrykami, ktére znakomicie nadawaty si¢ jako material
do testowania METAPOSTowych makr do skladania tabel.

Idea

Zalozenie poczatkowe bylo takie, aby sposéb definiowania tabel byl w miare naturalnym dla kogos, kto
skladal wczeéniej tabele w IXTEXu. Dlatego zawarto$é tabeli jest definiowana w postaci kolejnych rubryk,
wiersz po wierszu.

Zawarto$¢ rubryk tabeli z zalozenia miala by¢ skladana TgXem, i to bez konieczno$ci zmuszania
uzytkownika, ktéry przyzwyczail si¢ w EIEXu do uzywania w tabelach konwencji plainowych i odwrotnie.

RKolejnym zalozeniem bylo umozliwienie automatycznego ustalania szerokoéci kolumn przez META-
POSTa. W szczeg6lnoéci, by mozliwe bylo podawanie wzglednej szerokoéci kolumn (np. ze kolumna
piewsza ma by¢ dwa razy szersza niz druga, na podobnej zasadzie jak w HTMLu).

METAPOSTowi oczywiscie nalezalo takze zostawi¢ kwestie wyréwnywania zawartosci rubryk, ryso-
wanie ramek, tel i innych elementéw graficznych, ktére beda potrzebne przy skladaniu tabeli.
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Problemy realizacyjne

Przy realizacji zestawu makr uwzgledniajacego powyzsze zalozenia oczywiscie wystapily pewne problemy,
z ktérych wspomnieé¢ warto dwa:

e przekazanie wyliczonej przez METAPOSTa szerokoéci rubryki do TgXa w celu zlozenia zawarto$ci
rubryki na zadana szeroko$c;
e mechanizm laczenia rubryk w pionie, poziomie lub w obu kierunkach na raz.

Przekazywanie szerokosci. Poniewaz szeroko$¢ rubryk ma byé¢ wyliczana METAPOSTem, a sklad
zawartodci robiony przez TEXa, to konieczne jest przekazanie wyliczonej przez METAPOSTa wartoSci
TEXowi. Z pozoru wydaje sie to proste, bo przeciez standardowo etykiety METAPOSTowe sa skladane
przez TgXa. Zawarto$¢ rubryki w ogélnym przypadku powinna byé¢ skladana w trybie akapitowym na
wyliczona szerokos¢. Narzucajacym sie sposobem jest wykorzystanie mechanizmu dynamicznej ewaluacii
kodu METAPOSTowego poleceniem scantokens. Ale wstawki TEXowe, mimo ze traktowane jako obiekty
typu picture, nie podlegaja ewaluacji i uzycie scantokens nie jest mozliwe.

Dlatego w celu rozwiazania tego problemu konieczne byla wlasna implementacja mechanizmu
ewaluaciji, realizowana przez zapisanie danych poleceniem write w zewnetrznym tymczasowym pliku
i nastepnie wczytanie tego pliku poleceniem input.

Laczenie rubryk. Mechanizm laczenia rubryk w pionie (miedzy wierszami) lub poziomie (miedzy
kolumnami) tez sprawia problemy. Makra do skladania prostych tabel, niezawierajace rubryk laczonych,
zrelizowac jest nietrudno, bo latwo jest wyliczy¢ wymiary wierszy i kolumn korzystajac z faktu, ze rubryki
ukladaja si¢ w regularna siatke. Uwzglednienie laczenia kolumn zaburza te mila regularnosc¢ i znacznie
komplikuje algorytm wyliczania szerokoéci rubryk. Dlatego zdecydowalem sie na obejécie tego problemu.
W jaki sposob, o tym w dalszej czesci tekstu.

Przyklady uzycia

Uzycie METAPOSTa do skladania tabel z wykorzystaniem makr mp-tab nie jest trudne. Do efektywnego
i efektownego ich uzycia oczywiscie bardzo pomocna jest pewna znajomo$¢ METAPOSTa. Ale nawet jesli
kto$ nie uzywal METAPOSTa wcze$niej, powinien sobie poradzic.

Definicja tabeli sklada sie z kilku czesci. Najpierw nalezy podac rézne parametry, takie jak: szeroko$é
tabeli, szerokosci kolumn, spos6b wyréwnywania zawartoéci kolumn, marginesy wewnatrz rubryk itd.

Potem, poleceniem tab_row, podaje si¢ zawartos§¢ kolejnych wierszy tabeli.

Nastepnie, po podaniu polecenia tab_set, zawarto$¢ tabeli jest skladana. Poszczegélne rubryki sa
skladane przez TgXa w pudelkach o wyliczonych przez METAPOSTa rozmiarach. Wyniki tego procesu sa
zapamietywane w wewnetrznych strukturach danych.

Ostatnim etapem jest wizualizacja réznych elementéw tabeli. W najprostszym przypadku, uzywajac
polecenia tab_type i lines, uzyskujemy ,zwykla” tabelke.

Przyklad 1. Prostym przykladem jest tabela 1. Ponizej pokazany jest spos6b realizacii.
.tab_init (225pt);

. cell_pad(1imm) ;

.cell_align(LLFT);

.col_widths(2a,a,a);

.tab_row("\bfseries Nazwa",
"\bfseries pt",

"\bfseries mm");

. tab_row("Brylant", "3, "1,128");

© N O Gl A W N —
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11. tab_row("Kwadrat", "48", "18,051");
12.

13. tab_set;

14. tab_type;

15. lines;
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Wiersz 1 inicjuje tabele i ustawia jej szeroko$¢ na 225 pt.

W wierszu 2 okre$lamy wewnetrzny margines w rubrykach, a w 3 sposéb wyréwnywania zawarto$ci
rubryk.

Wiersz 4 okresla liczbe i szerokoéci kolumn. Szerokoéci kolumn sa tutaj podane wzglednie. Rorzystamy
tu z milej wlasno$ci METAPOSTa, jaka jest rozwiazywanie réwnan. Poniewaz suma szerokosci kolumn
musi by¢ réwna szerokosci calej tabeli, taka regula jest ,zaszyta” wewnatrz makr pakietu. Szerokosci
kolumn mozemy wiec okreéla¢ wzglednie, np. okreslajac: ,Niech kolumna pierwsza bedzie dwa razy szersza
do drugiej’ i pozostawiajac wyliczenie konkretnych wartoéci METAPOSTowi. Aby to osiagnaé, wystarczy
(podajac szerokos$ci) uzy¢ zmiennej o nieokreslonej wartosci. To wlasnie zrobiliSmy w wierszu 4. Kolumna
pierwsza bedzie dwa razy szersza niz kazda z nastepnych kolumn, a poniewaz kolumn jest w sumie trzy, to
bedzie zajmowala dokladnie polowe szerokosci tabeli. Latwo sprawdzié¢, ze tak jest rzeczywiscie.

Wiersze od 6 do 11 zawieraja zawarto$¢ kolejnych wierszy tabeli. Zawarto$¢ podajemy w postaci
napisow (w cudzystowach), ale beda one przetworzone ,w trybie” btex ... etex, z wykorzystaniem
symulowanego przez zapisanie do pliku mechanizmu ewaluacji, o ktorym wspomnialem wczes$niej.

Wiersz 13 powoduje zlozenie tabeli, a wiersze 14 i 15 pokazanie zawartoéci rubryk i narysowanie
ramek.

W naszym pierwszym, prostym przykladzie nie wida¢ nic specjalnego - taka tabelke latwiej nawet
zrobi¢ uzywajac \halign, standardowych IXTEXowych $rodowisk tabelkowych albo pakietu tap. Ale
popatrzmy dale;j.

Przyklad 2. W drugim przykladzie robimy tabelke z ta sama zawarto$cia, ale nadamy jej bardziej
wyrafinowana forme.
.tab_init (225pt);

. cell_pady(1.15mm) ;

. cell_padx (3mm) ;
.col_widths(2a,a,a);
.row_height(1,1.2cm);
.row_height(2,1cm) ;
.cell_align(LRT);
.col_align(1,LLFT);
.col_align(2,8);
.cell_align(3,3,M);

© o N Gl R W N —
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Nazwa pt mm
Brylant 3 1,128
Diament 4 1,504
Perl 5 1,880
Nonparel 6 2,256
Kolonel 7 2,632
Petit 8 3,008
Borgis 9 3,383
Garamond 10 3,761
Cycero 12 4,513
Srednian 14 5,256
Tercja 16 6,017
Dwugarmond 20 7,521
Poétkwadrat 24 9,026
Dwusrednian 28 10,530
Dwutercja 32 12,034
Konkordans 36 13,538
Kwadrat 48 18,051

Tabela przykladowa nr 1
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12. tab I‘OW("" nn n n) .

13. tab I‘OW("" nn n n) .

14. tab_row("",

15. "w punktach typograficznych",
6. "w mm");

17. ...

18. tab_set;

19.

20. evenrows_bg(0.8white) ;

21.unfill cells_rect(1,1,3,3);

22.

23. tab_type;

24. vlines;

25.

26. draw cells_rect(2,1,3,1);

27.draw cells_rect(3,2,3,3);

28.

29. fill cells_rect(1,1,1,3) withcolor .6white;
30. draw cells_rect(1,1,1,3);
31.multi_cell(1,1,1,3, "\bf Stopnie pisma", M);
32.

33.unfill cells_rect(2,2,2,3);

34.draw cells_rect(2,2,2,3);

35. multi_cell(2,2,2,3, "Wielko$§¢ pisma", M);
36.

37.multi_cell(2,1,3,1, "Nazwa", M);

38.

39. drawoptions (withpen pensquare scaled 2);
40. olines;

—

=

2

Wiersze 2 i 3 zawieraja okre$lenie wewnetrznych margineséw: poziomych i pionowych w rubrykach.

W wierszach 5 i 6 okreslamy minimalng wysoko$¢ wiersza pierwszego i drugiego - jeéli naturalne
wysokoéci tych wierszy beda mniejsze niz podane, to zostana one rozciagniete pionowo do podanego
rozmiaru. W wierszach 7-10 okreslamy wyréwnywanie zawartoéci rubryk

Dziwne moga wydaé si¢ wiersze 12 i 13. Sa w nich po trzy puste rubryki. Wiersze te sluza w tym
momencie jedynie jako rezerwacja miejsca dla laczonych w poziomie rubryk obejmujacych wiecej niz jedna
kolumne. Rubryki te zostana zdefiniowane pdznie;j.

Wiersze 14, 15 i 16 opisujace trzeci wiersz tabeli maja pierwsza rubryke pusta, bo w tym miejscu
pojawi sie rubryka laczona w pionie i obejmujaca wiersz drugi i trzeci. Bedzie ona pdzniej zdefiniowana.

Definicje kolejnych wierszy tabeli wygladaja tak samo, jak w przykladzie pierwszym.

Duzo bardziej skomplikowana jest cze$¢ wizualizacyjna naszej tabeli. W wierszu 20 kolorujemy tlo
parzystych wierszy, a w 21 kasujemy tla dla pierwszych trzech wierszy zawierajacych nagtowek tabeli.

Teraz (wiersz 23) mozemy juz pokaza¢ zawarto$¢ rubryk i narysowaé pionowe linie rozdzielajace
kolumny (wiersz 24).

Do zrobienia zostal jeszcze naglowek tabeli zawierajacy rubryki laczone w pionie i poziomie. W
wierszach 26 i 27 rysujemy czeé¢ ramek nagléowka. Wreszcie dodajemy rubryki laczone, wypelniajac
i obrysowujac prostokatne obszary obejmujace kilka sasiednich rubryk: w wierszach 29-31 wszystkie trzy
rubryki pierwszego wiersza tabeli, w 33-35 dwie ostatnie rubryki wiersza drugiego.

W wierszu 37 umieszczamy zawarto$¢ rubryki z pierwszej kolumny obejmujacej drugi i trzeci wiersz
tabeli.

Na koniec obrysowujemy cala tabele grubsza ramka, wykorzystujac w tym celu standardowe
METAPOSTowe polecenie drawoptions, zmieniajace domyslne atrybuty rysowania.

Przyklad 3. Jesli rubryka zawiera wiecej tekstu, a nie chcemy w pliku wejsciowym zostawia¢ bardzo
dtugich wierszy, mozemy wykorzysta¢ standardowy METAPOSTowy mechanizm sklejania ciagéw znakoéw,
tak jak w ponizszym fragmencie kodu. Przy sklejaniu napiséw nalezy pamieta¢ o umieszczeniu dodatkowe;j
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Wielkosé pisma
Nazwa w punk-
tach typo- W mm
graficznych
Brylant 3 1,128
Diament 4 1,504
Perl 5 1,880
Nonparel 6 2,256
Kolonel 7 2,632
Petit 8 3,008
Borgis 9 3,383
Garamond 10 3,761
Cycero 12 4,513
Srednian 14 5,256
Tercja 16 6,017
Dwugarmond 20 7,521
Potkwadrat 24 9,026
Dwusérednian 28 10,530
Dwutercja 32 12,034
Konkordans 36 13,538
Kwadrat 48 18,051

Tabela przykladowa nr 2

spacji przed cudzyslowem otwierajacym kontynowany tekst, albo na koncu ciagu, do ktérego bedziemy co$
przyklejaé.
tab_row("\texttt{min_row_height}",
"1 -- wysokoS¢ wiersza',
"OkreSlenie minimalnej wysokoSci wierszy."
& " Wszystkie wiersze, ktérych naturalna"
& " wysokoS¢ bedzie mniejsza zostang "
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& "rozciggniete do podanego rozmiaru.");

TFXnikalia
Na koniec nieco istotnych informacji dotyczacych skladania tabel z wykorzystaniem pakietu mp-tab.

TEX a IATEX. Jak wspomnialem, zawarto$ci rubryk mozna skladaé¢ TgXem albo IATEXem w zaleznoéci od
upodoban. Oczywiécie METAPOST musi wiedzieé, jaka wersje TEXa ma wywolywac do skladania tekstow.
Jesli uzywamy plaina, to wywolujemy METAPOSTa bez zadnych dodatkowych opcji i wlaczamy plik,
a makra tabelkowe wlaczamy wywolujac: input mp-tab-plain.mp.

Jesli chcemy do skladania tabel uzy¢ IATgXa, to wywolujemy METAPOSTa z opcja --tex=platex
albo ustawiamy zmienna $rodowiska TEX=platex, a w pliku zZrédléwym na poczatku weczytujemy plik
mp-tab-ltx.mp.

Okreslanie sposobu wyréownywania zawartosci rubryk. Wartosci jakie mozna podac jako argumenty
makr cell_align, row_align, col_align, Sq zebrane w tabeli obok.

Spis makr pakietu. Zestawienie makra uzywanych do opisywania tabel jest podane w tabeli na koficu
tekstu.

Podsumowanie

Realizacja pakietu makr pozwalajacego sklada¢ tabele z wykorzystaniem TgXa i METAPOGSTa jest kolejna
prezentacja mozliwosci jakie daje laczenie tych dwoch narzedzi.

7. drugiej strony, wynikajace z zaszlo$ci historycznych problemy, ktére trzeba rozwiazywacé (czy raczej
obchodzi¢) przy okazji zaprzegania do wspdélpracy tych programoéw, troche dokuczaja.
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gblnych kolumn

Polecenie Argumenty Znaczenie
Parametry

tab_defs lista ciagéw znakéw Globalne definicje lub ustawienia parametréw dla TEXa, decyduja
o sposobie formatowania zawartosci rubryk tabeli. Moga tu byé
zdefiniowane makra ktérych bedziemy uzywaé do formatowania
tekstu w rubrykach.

cell_pad 1 — odstep Marginesy wewnatrz rubryk. cell_pad ustawia oba marginesy na

cell_padx te samag wartos¢, dwa pozostale stuza do ustawienia marginesu

cell_pady poziomego i pionowego

tab_init 1 — szerokosé tabeli Zainicjowanie makr, ustawienie szerokosci tabeli. Mozna nie po-
daé szerokosci tabeli (wywolaniu nalezy podaé puste nawiasy),
ale wtedy trzeba jawnie podaé szerokosci wszystkich kolumn w
poleceniu col_widths

col_widths tyle ile kolumn — szerokosci poszcze- | Okreslenie liczby i szerokosci kolumn. Szerokosci moga byé po-

dawane wzglednie. Jedli w tab_row podaliSmy jawnie szeroko$c
tabeli, to szeroko$¢ co najmniej jednej kolumny musi by¢ pozo-
stawiona do wyliczenia Metapostowi.

min_row_height

1 — wysoko$é¢ wiersza

Okreslenie minimalnej wysoko$ci wierszy. Wszystkie wiersze, kt6-
rych naturalna wysokos¢ bedzie mniejsza zostana rozciagniete do
podanego rozmiaru.

row_height 2 — nr i wysokos$é wiersza Okreslenie minimalnej wysokosci podanego wiersza.
cell_align 1 — domyslny sposéb wyréwnywa- | Okreslenie sposobu wyréwnywania zawartosci rubryk.
nia dla wszystkich rubryk
3 — nr wiersza, nr kolumny, sposéb
wyréwnania konkretnej rubryki
col_align 2 — nr kolumny i sposéb wyréwny- | Sposéb wyréwnywania zawartosci w podanej kolumnie.
wania
row_align 2 — nr wiersza i sposéb wyréwny- | Sposéb wyréwnywania zawartosci w podanym wierszu.
wania
Zawartosé
tab_row tyle ile kolumn w tabeli Zawarto$é kolejnych rubryk w wierszu tabeli

multi_cell

6 — wiersz poczatkowy, kolumna
poczatkowa, wiersz konicowy, ko-
lumna koncowa, zawartos$¢, wyrdw-
nanie

Umieszczenie tekstu w polu obejmujacym kilka rubryk pozwala-
jace uzyskiwaé efekty typu ,multicolumn”, ,multirow” albo oba
jednoczesnie (nie mozna uzy¢ przed uzyciem tab_set)

ihlines ivlines
ohlines ovlines
ilines olines
lines

‘Wizualizacja
tab_set brak Zlozenie tabeli, nie ma zadnego efektu wizualnego, powoduje tyl-
ko zapisanie wewnetrznych stuktur danych, ktére beda wykorzy-
stane p6zniej do wizualizacji poszczegdlnych elementéw tabeli
hlines vlines brak Narysowanie linii poziomych lub pionowych rozdzielajacych ru-

bryki. Wersje z ,i”
zewnetrzne.

rysuja tylko linie wewnetrzne, z ,,0” — tylko

row_bg 2 — numer wiersza lub kolumny, | Wypelnienie podanego wiersza lub kolumny podanym kolorem
col_bg kolor

oddrows_bg 1 — kolor Wypelnienie parzystych lub nieparzystych wierszy lub kolumn
evenrows_bg podanym kolorem

oddcols_bg

evenrows_bg

checker 2 — kolory Wypelnienie tabeli ,w szachownice” podanymi kolorami
cell_rect 2 — nr wiersza, nr kolumny

Sciezka, (prostokat) podanej rubryki

cells_rect

4 — nr wiersza poczatkowego, nr
kolumny poczatkowej, nr wiersza
konicowego, nr kolumny koncowej

Sciezka (prostokat) obejmujacy podany zakres rubryk

tab_type

brak

Wydrukowanie zawartosci rubryk tabeli.
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