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Streszczenie

Praca porusza problematyke zarzadzania konfiguracja w odniesieniu do systemu skladu tekstu TEX.
Poczawszy od kontroli zmian i przeplywu dokumentéw oraz kodu Zrédtowego, az do bardziej zlozonych
zagadnien zwiazanych z cyklem zyciowym TEX-a, potraktowanego jako ewoluujacy projekt informatyczny.

Wprowadzenie

Zarzadzanie konfiguracja jest dziedzina inzynierii
oprogramowania, ktoérej znaczenie gwaltownie ro-
$nie wraz ze stopniem zlozonoéci systemoéw informa-
tycznych. Swoim zakresem obejmuje w calosci cykl
zycia projektu, a szczegélnego znaczenia nabiera w
trakcie jego dalszego rozwoju. Planowanie, kontrola
zmian, koordynacja prac zespolu, sterowanie i wy-
krywanie potencjalnych zagrozen, to tylko niektére
z funkcji jakie pelni. Jej znaczenie jest wiec powaz-
ne, nie tylko dla zespoléw technicznych, ale réowniez
dla szczebla zarzadczego.

Szerokie pole zastosowan technologii okresla-
nych jako SCM! sprawia, ze dotyka ona réznych
dziedzin nie zwiazanych bezposrednio z informatyka
takich, jak ekonomia czy zarzadzanie. Dlatego w ni-
niejszym artykule skupiono si¢ wylacznie na aspek-
tach SCM zwiazanych bezpoérednio z praca z ar-
tefaktami projektu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
zagadnien, ktére moga sie okaza¢ przydatne podczas
uzytkowania TEX-a.

Podstawowe problemy

Zarzadzanie konfiguracja oprogramowania ma za-
pewni¢ spojnos¢ i kompletnos¢é wytwarzanych arte-
faktow projektu informatycznego (dokumentacji za-
rzadczej, dokumentacji uzytkowej, kodu programu
i wielu innych). Celem jest ograniczenie ilosci ble-
déw, zwiekszenie wydajnosci pracy zespolu zaan-
gazowanego w projekt, a takze podniesienie jakosci
wytwarzanego oprogramowania. Aby osiagna¢ za-
lozenia nalezy rozwiaza¢ podstawowe problemy, ja-
kie pojawiaja sie podczas pracy zlozonych zespoléw
ludzkich, nad projektami informatycznymi, w szcze-
golnoéci, gdy projekt taki ma wiele wersji, czesto
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jednoczesnych, rézniacych sie nierzadko funkcjonal-
noécia. Dodatkowo nalezy zdefiniowa¢ powiazania
miedzy poszczeg6lnymi artefaktami tak, aby zapew-
ni¢ kompletno§¢ wykonywanych operacji. Przykla-
dowo dodanie pewnych funkcji do okreslonego mo-
dulu powinno pociaga¢ za soba odpowiednie zmia-
ny w jego dokumentaciji.

Pierwszym problemem jest jednoczesny dostep,
modyfikacja, jednego i tego samego artefaktu, przez
kilku czlonkéw zespolu w tym samym momencie.
Po pierwsze, zmiany dokonane przez jednego moga
zosta¢ zniszczone lub okazacé sie niepotrzebne w wy-
niku dzialania drugiego czlonka zespolu. Po wtoére,
pojawia si¢ problem polaczenia dwu zmodyfikowa-
nych artefaktéw w jeden wynikowy, przy zachowa-
niu zmian wprowadzonych w obydwu wersjach.
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Rysunek 1: Jednoczesna modyfikacja tego samego
artefaktu przez dwoch czlonkéw zespolu.

NajczeSciej stosowanym rozwiazaniem sa repo-
zytoria, z ktérych artefakty sa pobierane (check-
out), a zmiany w nich dokonane, aktualizowane przy
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okazji zwrotu do repozytorium (check-in). Dzigki te-
mu mozna zaréwno kontrolowa¢ dostep do poszcze-
golnych artefaktéw, poprzez przydzielanie praw do-
stepu do nich, jak i latwo przesledzi¢ histori¢ zmian,
kazdego z nich. Dodatkowo w razie potrzeby (np.
stwierdzenia bledow) mozna latwo cofna¢ zmiany
i przywroécié poprzednia wersje. Czesto stosuje sie
réwniez narzedzia zwane merge-rami, ktoére pozwa-
laja na cze$ciowa automatyzacje procesu laczenia
wielu wersji artefaktu w jedna, wynikowa. Potwier-
dza to obserwacja, ze repozytoria o réznym stop-
niu zlozonosSci, wspomagane narzedziami do lacze-
nia wielu wersji artefaktéw w jedna, sa czescia skla-
dowa wiekszosci dostepnych narzedzi wspomagaja-
cych zarzadzanie konfiguracja oprogramowania.

Rolejnym problemem jest rozwoj projektu prze-
znaczonego do pracy w kilku odmiennych érodo-
wiskach. Za przyklad posluzyé¢ moze program ty-
pu PIM, ktérego wersje sa dostepne na platformy:
Windows, Unix i PalmOS. W takim wypadku za-
danie aktualizacji zmian, w tym usuwanie usterek
zgloszonych przez uzytkownikéw, zostaje poszerzo-
ne o koniecznoé¢ zachowania spéjnosci okreslonej
wersji programu z jego $rodowiskiem, tak programi-
stycznym jak i uruchomieniowym. Czesto struktura
tej samej wersji projektu dla réznych srodowisk roz-
ni si¢ znaczaco. W takich wypadkach rozwiazanie
SCM jest podstawa, integrujaca produkt z narzedzia-
mi oraz $rodowiskiem wytwoéreczym i roboczym, na
ktérej budowany jest okreslony projekt informatycz-
ny, co implikuje wspomniane na wstepie powiazania
ze Srodowiskiem biznesowym.

Mozna rozrézni¢ cztery modele realizacji SCM.
W prostszych przypadkach stosowany jest model
check-in/check-out opraty na repozytorium prze-
chowujacym wersje artefaktéw. Podobnie realizowa-
ny jest model Change Oriented gdzie zatwierdzo-
ne zestawy zmian przypisywane sa do baz (baseli-
nes), ktore sa podstawa okreslania kompletnosci da-
nej wersji. W bardziej zlozonych przypadkach sto-
suje si¢ Composition Model gdzie zalozeniem jest
okreélanie konfiguracji na podstawie struktury sys-
temu. Méwimy wtedy juz o SCM na poziomie syste-
mowym. Najbardziej zlozonym rozwiazaniem SCM
jest Long Transaction Model w ktérym, poszcze-
golne zespoly (czlonkowie zespolu) sa odseparowa-
ni od zmian dokonywanych przez innych.

Widac¢ z tego, ze zarzadzanie konfiguracja opro-
gramowania ma charakter dlugofalowej strategii,
a rozmaite dostepne narzedzia, maja za zadanie je-
dynie wspiera¢ i ulatwiac jej realizowanie. Ponizej
wskazano kilka typowych probleméw zarzadzania
konfiguracja, ktére moga wystapi¢ podczas pracy

z systemem skladu tekstu TgX, a takze ewentualne
sposoby ich rozwiazania.

Zagadnienia SCM i TEX

Podobnie jak podczas realizacji i pézniejszego roz-
woju niewielkich, autorskich, programéw kompute-
rowych, tak i w przypadku skladu prostych doku-
mentéw w TEX-u, zagadnienia SCM nie maja az tak
dramatycznego znaczenia. Jednak w miare wzro-
stu stopnia zlozono$ci realizowanego projektu, iloé¢
probleméw z opanowaniem ,caloéci” zaczyna byc
dostatecznie duza, aby uniemozliwi¢ dalsze prace.
Jest to znak, ze zaistniala pilna potrzeba zarzadzania
konfiguracja. Przyjrzyjmy sie¢ trzem typowym pro-
blemom z zakresu SCM i potencjalnym sposobom
radzenia sobie z nimi.

Rsiazka posiadajaca wielu autorow to najbar-
dziej typowy przyklad, w ktérym podczas skladu
zarzadzanie konfiguracja wplywa w znacznym stop-
niu na ulatwienie, przyspieszenie oraz podniesienie
jakoéci wykonywanej pracy.

Analogie do projektu informatycznego w rozu-
mieniu rozwoju oprogramowania sa daleko idace.
Zrodla dokumentu sa odpowiednikiem kodu zré-
dlowego programu, poszczeg6lni autorzy zastepujq
programistow, TEX jest $rodowiskiem pracy, a zlozo-
na ksiazka odpowiada wydaniu programu (release).
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Rysunek 2: Autorzy (1), (2) i (3) tworza rozdzialy
skladajace sie na zrédla ksiazki (a), ktére po
kompilacji (b) daja efekt koncowy w postaci
zlozonej ksiazki (c).

Zadania przed ktérymi stajemy w takim wypad-
ku to: (i) zapewnienie kompletnosci zrédel, tak aby
w kazdej chwili mozliwa byla ich kompilacja, (ii) za-
pewnienie dostepnosci ostatniej wersji zrodel, aby
poszczeg6lni autorzy mogli obejrze¢ wplyw pracy
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innych na calo$¢ projektu, (iii) zdefiniowanie takiej
struktury zrédel, aby zmiany wprowadzane przez
jednego z autoréw nie wplywaly na prace pozo-
stalych. W odréznieniu od klasycznego SCM mo-
zemy w tym przypadku zaniedba¢ dokumentacje
zmian dokonywanych przez poszczeg6lnych auto-
row zwlaszcza, gdy spelniony jest postulat (iii).

W opisanej sytuacji zastosowanie dostepnych
narzedzi SCM typu check-in/check-out lub Change
Oriented jest oczywiste i do$¢ proste. Rompletnosé
zapewnia dostep autoré6w do repozytorium, ktore
przechowuje caloé¢ zrodel, a dostepnoéc ostatniej
wersji moze byc realizowana poprzez zdefiniowanie
bazy, reprezentujacej ostatnia zatwierdzona wersje.

Mozna réowniez pokusi¢ sie o probe poradze-
nia sobie z zaistnialym problemem przy wykorzy-
staniu samego TgX-a. W rozwiazaniu takim dostep
do pliku gléwnego (main file) musi byé ograniczo-
ny, tak aby modyfikacje w nim moégt wprowadzaé
jedynie upowazniony nadzorca projektu. Poszczegol-
ne rozdzialy powinny mie¢ zadeklarowane w swo-
im ciele flagi jednoznacznie okre$lajace ich wersje.
Plik glowny natomiast, zawieralby instrukcje wa-
runkowe, sprawdzajace dostepnos¢ okreslonych flag
w poszczeg6lnych rozdzialach. Podczas kompilacji
(skladu) TEX napotykajac flagi w kolejnych rozdzia-
lach reagowalby odpowiednio na napotkane wersje,
zglaszajac ostrzezenia lub bledy. Rozwiazanie takie
w wiekszoéci przypadkéw nie jest jednak zadawa-
lajace. Przede wszystkim ograniczamy si¢ jedynie
do informacji o potencjalnych nieprawidlowosciach,
bez mechanizméw wymuszania zalozonej dyscypli-
ny. W przypadku, gdy kazemy TgX-owi reagowac
bledem na okreslone zdarzenie (np. wersja rozdzia-
lu starsza niz oczekiwana) ryzykujemy calkowite
unieruchomienie Srodowiska wytwoérczego projek-
tu, co jest zdecydowanie bardziej niekorzystne, niz
dopuszczenie do niezgodno$ci wersji wewnatrz sa-
mego projektu. Jasne jest wiec, ze uzycie mechani-
zmé6w TEX-a do rozwiazania przedstawionego pro-
blemu jest niewystarczajace, a przynajmniej wyma-
ga stalego nadzoru nad projektem, co powoduje, ze
moze pelni¢ jedynie funkcje pomocnicze czy infor-
macyjne.

Reusability czyli ponowne wykorzystanie wytwo-
rzonych komponentow, to kolejne typowe zadanie,
ktorego wykonanie wspieraja rozwiazania z zakresu
zarzadzania konfiguracja oprogramowania. Dla au-
tora przygotowujacego duzo rozmaitych materiatéw
przy uzyciu TEX-a, podniesienie stopnia wykorzysta-
nia raz wytworzonego materialu, moze okazac sie
znacznym ulatwieniem, dzieki ktéoremu zaoszczedzi
wiele czasu i pracy. Wyobrazmy sobie proces two-
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rzenia monografii, na ktéora w duzej mierze skladaja
si¢ materialy publikowane przy réznych okazjach.
Dodatkowo poszczegdlne tematy podejmowane w
tej hipotetycznej pracy mogly zostaé przedstawione
w postaci referatéw, pojawia sie konieczno$¢ wyko-
nania prezentacji w postaci slajdow. Oczywiste jest,
ze znaczna cze$¢ materialu zawartego we wszyst-
kich wymienionych pracach bedzie si¢ powtarzala.
Nie znaczy to jednak, ze autor nie musi zuzyc¢ do-
datkowych nakladéw czasu na ich wykonanie.
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Rysunek 3: Brak ponownego wykorzystania
raz wytworzonego materiatlu (a), prowadzi do
niepotrzebnego wzrostu czaso i pracochlonnoéci.

W tym przypadku zastosowanie powszechnie
dostepnych narzedzi SCM nie jest juz tak oczywiste
jak poprzednio. Repozytorium nadal znakomicie po-
maga uporzadkowac i kontrolowaé wytwarzany ma-
terial, jednak spelnienie postulatu reusability wy-
maga dodatkowych czynnosci. Konieczne jest takie
zaplanowanie struktury dokumentu (podzial na pli-
ki), aby poszczeg6lne z nich mozna bylo wlaczaé
do projektu, w zaleznosci od jego przeznaczenia,
bez dokonywania w nich jakichkolwiek zmian. Przy-
kladowo, dowody poszczegdlnych twierdzen mozna
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umiesci¢ w osobnych plikach i odwolywac sie do
nich w zaleznoéci od potrzeb.

Rozwiazanie takie ma jednak pewne manka-
menty. Po pierwsze, wymaga starannego przemysle-
nia i zaprojektowania struktury powstajacych doku-
mentoéw, co czesto jest zadaniem niebanalnym. Po
drugie, autor nadal musi napisa¢ osobne pliki glow-
ne do kompilacji poszczegélnych wersji. Po trzecie,
efektem jest czesto zbedne rozczlonkowanie doku-
mentu, co utrudnia jego pielegnacje (archiwizowa-
nie, przenoszenie, wprowadzanie zmian).

Okazuje sie, ze znacznie lepszym rozwiazaniem
dla zapewnienia ponownego uzycia, jest zastosowa-
nie mechanizméw zawartych w samym TEX-u. Uzy-
wajac instrukcji odno$nikéw i etykiet, w polaczeniu
z warunkowa kompilacja, mozemy stworzy¢ doku-
ment, w ktéorym przed kompilacja zmieniamy jedy-
nie etykiete, oznaczajaca przeznaczenie danej wers;ji.
TEX kazdorazowo z jednego i tego samego dokumen-
tu zlozy odpowiedni rodzaj tekstu, w zaleznoéci od
znalezionej w Zrodlach etykiety. Przykladowo: po-
nizszy kod w zaleznosci od zdefiniowanej flagi okre-
Slajacej przeznaczenie dokumentu spowoduje zloze-
nie slajdéw w formacie PDF lub artykulu w formacie
Postscript.

\ifx\screenoutput\undefined
\documentclass[11pt,adpaper,oneside]
{article}

\documentoutput{ps}

\else

\documentclass[11pt,pdftex,adpaper,
oneside]{slides}

\usepackage [pdftex,plainpages=false,
pdfborder={}]{hyperref}

\documentoutput{pdf}

\fi

W podobny sposéb mozna wlaczaé w kompilacje
okreslonych wersji dokumentu, rozdzialy, akapity,
rysunki, tabele, fragmenty teksty itp. W bardziej
skomplikowanych przypadkach mozna wyobrazi¢
sobie zastosowanie obydwu sposobow, tzn. pliki ze
zrodlami zawieraja stosowne instrukcje kompilaciji
warunkowej, a calo$¢ materialu podzielona jest
dodatkowo na osobne pliki, przechowywane w
repozytorium narzedzia SCM.

Ronserwacja systemu jakim jest TEX to ostatni
omoéwiony i jednoczeénie najbardziej zlozony pro-
blem z zakresu zarzadzania konfiguracja oprogra-
mowania. W tym wypadku zarzadzaniu konfigura-
cja podlegaja nie tylko pliki zrodlowe publikacii, ale
cale Srodowisko wytwoércze. Oznacza to, ze mamy
do czynienia z SCM na poziomie systemowym. Na-
lezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze nie przesadzamy

czy zarzadzaniu konfiguracja podlegaja rowniez zro-
dla poszczegélnych uzytkownikéw systemu. Oczy-
wisci staje sie to niezbedne, jesli uzytkownicy ci wy-
twarzaja kod zrédlowy, ktéry moze nie¢ wplyw na
funkcjonowanie samego TEX-a (np. rozwijaja kolejne
wersje pakietéw makrodefinicii).

Dla osiagniecia sukcesu, kluczowe jest spelnie-
nie nastepujacych wymogéw:

¢ Zapewnienie ciaglosci funkcjonowania systemu
¢ Latwo$¢ powrotu do poprzedniej konfiguraciji

¢ Dokumentacja dokonanych zmian dostepna dla
uzytkownikow

Zarzadzanie konfiguracja i wersjami calego $rodo-
wiska jest juz zadaniem do$¢ zlozonym i wymaga
stosowania zaawansowanych narzedzi SCM. W wy-
padku zmiany wersji calego systemu (np. TEXLive 6
do TgXLive 7) umozliwienie powrotu do poprzedniej
wersji moze sie okaza¢ klopotliwe i zasobochlon-
ne. Operacje zmiany calego $rodowiska wytworcze-
go na nowe (nowa wersje) wykonuje sie sporadycz-
nie, a zmiany takie maja zazwyczaj charakter per-
manentny.

Inaczej wyglada sprawa uaktualniania dzialaja-
cego systemu o nowe komponenty lub zmiana wers;ji
niektoérych pakietow skladowych. W takiej sytuacii
doskonale sprawdzaja sie repozytoria, w ktérych pli-
ki zrédlowe okreslonego dokumentu, sa powiazane
np. z pakietami makr potrzebnymi do ich kompila-
cji. Uzupelnienie takiego rozwiazania o przydziele-
nie odpowiednich praw odczytu i uaktualniania re-
pozytorium, moze doprowadzi¢ do sytuacji, w ktorej
kazdy z autoréw uzywa odrebnych (wersji) pakie-
tow do skladu swoich dokumentéw, nie wplywajac
przy tym na integralno$¢ systemu (Rysunek 4).

Mankamentem jest natomiast koniecznos¢ sto-
sowania do$¢ zaawansowanych narzedzi SCM wy-
korzystujacych Composition Model lub Long Trans-
action Model, w celu dobrej integracji zroédel do-
kumentu i pakietéw z nim zwiazanych, ze Srodo-
wiskiem dzialajacego TEX-a. Warto w tym miejscu
zauwazy¢, ze na uzytkownikow zostaje przerzucona
cze$¢ zadan administratora systemu, takich jak za-
pewnienie poprawnego dzialania ze wszystkimi za-
instalowanymi pakietami.

Niestety rozwiazania wykorzystujace wewnetrz-
ne mechanizmy samego TEX-a nie sa w tym wypad-
ku wystarczajace i moga by¢ uzyte jedynie w bardzo
ograniczonym zakresie. Odnosi si¢ to szczegélnie do
tworcow pakietow makrodefinicji, ktorzy testuja ich
dzialanie (roznych wersji) z okreslona dystrybucja
TEX-a. W takim wypadku mozna z powodzeniem
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Rysunek 4: Poszczeg6lni uzytkownicy moga
kompilowa¢ swoje dokumenty, uzywajac
specyficznych pakietow lub réznych wersji tego
samego pakietu.

stosowa¢ mechanizm kompilacji warunkowej opisa-
ny na stronie 31. Jednak przy wiekszej liczbie uzyt-
kownikéw, rozwiazanie takie jest niewystarczajace.

Podsumowanie

Srodowisko systemu skladu tekstu TEX jest zlozo-
nym systemem, w ramach ktérego uzytkownicy wy-
konuja czynnoéci analogiczne do zespoléw pracu-
jacych nad rozwojem projektéw informatycznych.
Dlatego zarzadzanie konfiguracja oprogramowania
ma tu duza role do odegrania, przyczyniajac sie¢ do
zwiekszenia efektywnoé$ci pracy i podniesienia jako-
§ci produktu koncowego.

Dobra architektura i idaca z nia w parze ela-
styczno$¢ TEX-a sprawiaja, ze w niektérych przy-
padkach problemy zarzadzania konfiguracja opro-
gramowania mozna rozwiazywac¢ bez koniecznoéci
uciekania sie¢ do dodatkowych, zewnetrznych roz-
wiazan. Jednak przy zagadnieniach bardziej zlo-
zonych, gdzie mamy do czynienia z zarzadzaniem
konfiguracja oprogramowania na poziomie systemo-
wym, musimy uciec si¢ do specjalizowanych narze-
dzi. Jednak w tym przypadku korzysci z tego plyna-
ce sa duze, szczegolnie, gdy w gre wchodzi zarzadza-
nie (administrowanie) systemem obslugujacym duza
liczbe, niezaleznych uzytkownikow.
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