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Abstract

A small in statu nascendi system named

LOBSTER is presented. It is both a bunch of T

E

X

macros and a small Perl program interfacing the

T

E

X code to various external programs, it can run

a program or Perl routine without �nishing the T

E

X

job.

This text is freely distributable according to

GNU General Public Licence version 2. You can get

both Polish and English version of this article from

ftp:/ftp.camk.edu.pl/private/chris/Lobster

W¡tek hydrobiologiczny

W Sobieszewie Mistrz powiedziaª, a w Pap-

pendal powtórzyª: T

E

X nie jest lwem, T

E

X jest

o±miornic¡. Gªowonogi te »ywi¡ si¦ mniejszymi lub

wi¦kszymi stworzonkami morskimi spaceruj¡cymi

po dnie. Kontynuj¡c ten w¡tek zacz¡ªem pisa¢ maªy

programik LOBSTER, czyli po polsku homar. Za-

daniem skorupiaka tego sympatycznego jest stwo-

rzenie elastycznego ª¡cza mi¦dzy dwoma progra-

mami: T

E

X-em i Perlem. Ten ostatni jest ogrom-

nym systemem, który w zadziwiaj¡co krótkim cza-

sie opanowaª ±rodowisko unixowe, prawie caªkowi-

cie wypieraj¡c takie j¦zyki jak awk czy sed. Perl

posiada bardzo silne narz¦dzia wspóªczesnego pro-

gramowania takie jak: moduªy, pakiety, rekuren-

cyjne struktury danych, programowanie jednocze-

±nie proceduralno-obiektowe oraz makrode�nicyjne.

Te cechy w poª¡czeniu z prostot¡ Perla i du»ymi

mo»liwo±ciami obróbki tekstów czyni¡ go idealnym

partnerem dla T

E

X-a.

Prawdziwy Gªowonóg, jakim T

E

X jest niew¡t-

pliwie lubi pracowa¢ z wieloma programami, tu jed-

nak zdarzaja si¦ kªopoty:

� Kiedy programów zewn¦trznych jest wi¦cej ni»

jeden, dane dla nich nale»y starannie rozdziela¢.

� Niektóre dane mog¡ znajdowa¢ si¦ wyª¡cznie

w pliku transkrypcyjnym. Przykªadem niech

b¦d¡ tu wszelkie operacje typu \show: : : , Nie-

stety nie ma w T

E

X-u polecenia \showto plik.

� Nie istnieje mo»liwo±¢ wykonania programu

zewn¦trznego przed zako«czeniem zadania

T

E

X-owego.
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Te problemy mog¡ by¢ rozwi¡zane, je±li mi¦dzy

danymi produkowanymi przez T

E

X-a a programem

usªugowym umie±ci¢ dodatkow¡ warstw¦.

Uruchamianie Lobster-a

LOBSTER jest programem napisanym w j¦zyku Perl.

Wywoªanie LOBSTER-a wygl¡da nast¦puj¡co:

$ lobster [opcje ] jobname[.tex]

Po takim wywoªaniu LOBSTER dzieli si¦ na dwa

procesy, proces macierzysty zamienia si¦ na proces

o postaci:

tex &format jobname

za± proces potomny obserwuje caªy czas plik

transkrypcyjny jobname.log wykonuj¡c zaszyte

w nim polecenia. &format oznacza plain, lub inny

okre±lony opcj¡ LOBSTER-a --fmt=nazwa.

Istotna jest tutaj jednoczesno±¢ pracy T

E

X-a

i LOBSTER-a, T

E

X mo»e bowiem zleci¢ zadanie i nie

ko«cz¡c pracy poczeka¢ na wynik, ma to istotne

znaczenie w zadaniach wymagaj¡cych bardzo wielu

przebiegów np. w oblewaniu nieprostok¡tnych ry-

sunków tekstem. T

E

X-em staje si¦ proces macierzy-

sty co zapewnia u»ytkownikowi peªn¡ kontrol¦ nad

T

E

X-em, nawet w chwili wyst¡pienia bª¦du, bez od-

woªywania si¦ do nieludzkiego w swej funkcji pole-

cenia systemowego kill.

Poprzedni akapit dotyczy oczywi±cie wyª¡cznie

±rodowisk, gdzie jest mo»liwa wieloprocesowo±¢, co

praktycznie ogranicza nas do unixów. DOS jest

na razie praktycznie wyª¡czony z tych zastosowa«.

Implementacji na takie systemy jak MS-Windows,

NT, VMS nie ma, bo ich nie posiadam. Tak

naprawd¦ to wszystko zale»y czy w konkretnej

implementacji j¦zyka Perl jest obecna funkcja

fork ( ).

W ±rodowisku unixowym LOBSTER czyta plik

transkrypcyjny wykorzystuj¡c specjalny rodzaj

pliku { kolejk¦ (ang.named pipe). Wªasno±ci¡ ta-

kiego pliku jest mo»liwo±¢ czytania tylko z po-

cz¡tku pliku, a pisania tylko na ko«cu. Okre±lenie

plik jest w tym miejscu nadu»yciem, gdy» kolejka

nie jest zwi¡zana z »adnym miejscem na dysku,

dane zapisywane do kolejki, w naszym przypadku

do \jobname.log przesyªane s¡ bezpo±rednio do

LOBSTER-a. Jest to o tyle wa»ne, ze pliki trans-

krypcyjne zapisane w ±rodowisku LOBSTER bywaj¡

olbrzymie i czasami mo»e nam zabrakn¡¢ miejsca

na dysku. LOBSTER przepisuje caªy plik transkryp-



cyjny do pliku \jobname.lbslog wycinaj¡c z niego

wszystkie LOBSTER-owe polecenia co sprowadza go

z powrotem do rozs¡dnych rozmiarów. To zachowa-

nie mo»na zmieni¢, opcja --biglog zabrania wy-

cinania ±mieci, opcja --logto=plik kieruje log do

konkretnego pliku.

W pliku T

E

X-owym przeznaczonym do pracy

z LOBSTER-em powinna si¦ w pewnym miejscu

znale¹¢ linia:

\input lobster

Polecenie to nie tylko dostarcza nam po»ytecznych

makr, ale takze inicjuje czyhaj¡cy w tle program

perlowy, który od tego momentu baczniej zaczyna

przygl¡da¢ si¦ plikowi \jobname.log.

LOBSTER na dzie« dobry wzbogaca nas o kilka

makr, a ±cislej pseudomakr bardzo trudnych do

zaimplementowania w czystym T

E

X-u. Jednym

z nich jest \lbseval #1, obliczaj¡ce warto±¢

wyra»enia #1, tak naprawd¦ makro owo nic nie

oblicza, jedyne co robi to przekazuje LOBSTER-owi

wyra»enie, LOBSTER za± zwraca warto±¢ w pliku

\jobname.lob.res, który jest nast¦pnie czytany.

Warto±¢ przekazywana jest w rejestrze »etonowym

\lbsresult.

Przykªad: wynikiem programu:

\newcount \jeden \newcount \dwa

\jeden = 1 \dwa = 2

\lbseval{

sin(\the\jeden)*cos(\the\dwa)

}

\message{Wynik=\the\lbsresult}

powinno by¢: Wynik=-0.350175

Innym makrem z tej samej rodziny jest

\lbsshell#1, które wykonuje lini¦ polece« zawart¡

jako swój argument i zwraca resultat w pliku

\jobname.lob.res. Ta operacja nie zwraca warto±ci

w \lbsresult poniewa» wynik dziaªania shella

mo»e by¢ du»y, wi¦kszy od maksymalnego rozmiaru

rejestru »etonowego.

Przykªad: Wywoªanie \bsshell{date}\input

\jobname.lob.res wygeneruje napis

Sat Jun 1 00:09:35 MET DST 1996

Innym przykªadem mo»e by¢ polecenie

\lbsshell{tex innyplik.tex}. Tym razem po-

prosili±my LOBSTER-a o wywoªanie nast¦pnego za-

dania T

E

X-owego, bez ko«czenia obecnego. Mo»e

by¢ nam to potrzebne na przykªad do wy-

generowania odpowiednich plików .aux. Uwaga:
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LOBSTER bezkrytycznie wykona równie» polecenia

typu: \lbsshell{reboot} lub co gorsza \lbsshell

{instaluj-wirusa}, nie nale»y wi¦c uruchamia¢

niesprawdzonych plików pochodz¡cych od osób trze-

cich.

Budowa moduªowa

LOBSTER umo»liwia dodawanie do istniej¡cego

systemu nowych pakietów. Ka»dy pakiet skªada si¦

z pliku makr T

E

X-owych i odpowiadaj¡cego im

pakietu perlowego. Polecenie \lbspackage{nazwa}

powoduje przeczytanie pliku nazwa.lob i polecenie

zaªadowania do LOBSTER-a pakietu perlowego

nazwa.pm. Pakiet perlowy czyli plik zaczynaj¡cy si¦

perlowym poleceniem

package Nazwa;

ma wªasno±ci podobne do moduªu w j¦zyku Modu-

la-2 lub klasy w j¦zykach obiektowych. Wszystkie

identy�katory s¡ lokalne dla pakietu i niewidoczne

w module gªównym i w innych pakietach.

Jednym ze stale rozwijanych pakietow jest

rebox, pakiet ten dekomponuje T

E

X-owe pudeªko

przedstawiaj¡c je w postaci listy. Poni»szy krótki

tekst:

\lbspackage{rebox}

\lbsrebox \vbox{

Pierwszy akapit.

Kolejny akapit.

}

wygeneruje nast¦puj¡cy plik \jobname.lob.res:

1. \lbsVbox {1}{1}(18.94444pt+1.94444pt.

*469.75499pt){%

2. \lbsHbox {2}{1}(6.94444pt+1.94444pt.

*469.75499pt){%

3. \lbsHbox {3}{1}(0.0pt+0.0pt*20.0pt){%

4. }%

5. \lbsFont tenrm\relax

6. Pie%

7. \lbsKern 0.04167pt\relax

8. rwszy%

9. \lbsHskip 3.33333pt plus 1.66666pt .

minus 1.11111pt\relax

10. ak%

11. \lbsKern -0.05557pt\relax

12. apit.%

13. \lbsPenalty 10000\relax

14. \lbsParfillskip 0.0pt plus 1.0fil\relax

15. \lbsRightskip 0.0pt\relax

16. }%

17. \lbsParskip 0.0pt plus 1.0pt\relax

18. \lbsBaselineskip 3.11111pt\relax

19. \lbsHbox {2}{2}(6.94444pt+1.94444pt.

*469.75499pt){%



20. \lbsHbox {3}{1}(0.0pt+0.0pt*20.0pt){%

21. }%

22. \lbsFont tenrm\relax

23. Ko%

24. \lbsKern -0.11111pt\relax

25. lejn

26. \lbsKern -0.277779pt\relax

27. y

28. \lbsHskip 3.33333pt plus 1.66666pt .

minus 1.11111pt\relax

29. ak%

30. \lbsKern -0.05557pt\relax

31. apit.%

32. \lbsPenalty 10000\relax

33. \lbsParfillskip 0.0pt plus 1.0fil\relax

34. \lbsRightskip 0.0pt\relax

35. }%

36. }%

Uko±na strzaªka (. ) oznacza, »e kolumna biuletynu

okazaªa si¦ za w¡ska pomimo zmniejszonego stopnia

pisma. Nast¦pna linijka jest przedªu»eniem linijki ze

strzaªk¡, nale»y pomin¡c w niej pocz¡tkowe spacje.

Powy»szy kod straszliwy powstaª w wyniku

przerobienia wyniku \showboxdepth=\maxdimen

\showboxbreadth=\maxdimen\showbox i przerobie-

nia perlowym moduªem rebox.pm zawarto±ci pliku

transkrypcyjnego.

Wszystkie polecenia prymitywne zostaªy zast¡-

pione ich odpowiednikami o nazwach z przedrost-

kiem \lbs i nieco zmienionych parametrach. Pole-

cenia \lbs

H

V

box maj¡ de�nicj¦:

\def \lbsVbox#1#2(#3+#4*#5){: : : ,

gdzie

� #1 oznacza stopie« zagª¦bienia pudeªka. Pierw-

sze pudeªko otrzymuje stopie« 1. Pudeªko stop-

nia n+ 1 jest bezpo±rednio zagnie»d»one w pu-

deªku stopnia n.

� #2 oznacza numer kolejny pudeªka, zagªebienia

s¡ brane pod uwag¦. Innymi sªowy w numeracji

nie jest brana pod uwag¦ obecno±¢ podpudeªek.

� #3, #4, #5 oznaczaj¡ odpowiednio wysoko±¢,

gªeboko±¢ i szeroko±¢ pudeªka.

Zapis (#3+#4*#5) jest nieco myl¡cy, powierzchnia

pudeªka oczywi±cie wyra»a si¦ wzorem (#3+#4)�#5

i tak zostaªa prawidªowo umieszczona w pliku

transkrypcyjnym, jednak zapis (#3+#4*#5) jest

nieco ªatwiejszy do przeczytania (lub pomini¦cia).

Zauwa»my, »e nie zawsze rozmiary pudeªka

zgadzaj¡ si¦ z jego zawarto±ci¡. Przykªadem niech

b¦d¡ pudeªka w liniach 3{4 i 20{21, powstaªe

jako niejawne \indent wykonywane na pocz¡tku

ka»dego akapitu. Obecna wersja programu nie umie

sobie z tym problemem poradzi¢.
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Z pudeªkiem mo»na zwi¡za¢ pewne makro. Po-

lecenie \lbsOnBox#1#2 dodaje makro przed wy-

konaniem pudeªka o poziomie #1 i numerze #2.

Przykªadowo: \lbsOnBox{1}{3}{\vskip 4pt} do-

daje nam 4pt przed trzecim pudeªkiem. Mo»na

w ten sposób sprobowa¢ zaimplementowa¢ pole-

cenie \vadjustafter dziaªaj¡ce jak \vadjust na

n-t¡ linie akapitu. Wystarczy zamkn¡¢ akapit w pu-

deªku, wykona¢ na nim \lbsrebox i zde�niowac

\lbsOnBox{1}{n}{materiaª pionowy}.

Polecenie \showbox ma pewn¡ przykr¡ cech¦.

Dªugo±¢ T

E

X-owego bufora u»ywanego przez opera-

cj¦ \showbox jest bardzo krótka i nie starcza, je±li

w pudeªku wyst¦puje »eton \special z dªug¡ list¡

parametrów. Przykªadowo, krótki programik:

\input psfig.sty

\setbox 0 =\hbox{%

\psfig{file=/usr/lib/ghostscript/.

examples/tiger.ps, angle=30}

}

\showbox0

\end

Przeczytajmy teraz plik transkrypcyjny, znajduje

si¦ tam linia:

..\special{ps::[begin] 49694912 50224627 .

-23018718 10464880 26676194 60689507 s

t\ETC.}

Linia \special byªa tak dªuga, ze T

E

X przyci¡ª

j¡ do rozmiarów wystarczaj¡cych by¢ mo»e do

oryginalnego zastosowania polecenia \showbox, ale

za krótkich do naszych celów. Na t¦ dolegliwo±¢ s¡

dwa lekarstwa. 1) Mo»na przede�niowa¢ polecenie

\special, tak by numerowaªo kolejne wywoªania,

na przykªad:

\let \@special = \special

\newcount \special@cnt \special@cnt = 0

\def\special {\global \advance \special@cnt

\@special{ps: (special no. .

\the\special@cnt) pop}%

\@special

}

i czyta¢ jednocze±nie .log i .dvi, albo zmieni¢

tak kod T

E

X-a, »eby dªugo±¢ bufora byªa wi¦ksza.

Pierwsze rozwi¡zanie nie jest najscz¦±liwsze, drugie

z kolei wymaga ingerencji w ±wi¦ty kod T

E

X-a.

Biaªe mi¦so homara czyli Lobster od ±rodka

Program LOBSTER po starcie, zainicjowaniu zmien-

nych i zainincjowaniu kolejki \jobsname.log wyko-

nuje:



if((fork()) {

exec 'tex', "&$format_name", $jobname

}

Funkcja systemowa fork(), rozdziela proces na dwa

identyczne, w procesie potomnym zwraca 0, uto»-

samiane z warto±ci¡ boolowsk¡ false, w procesie

macierzystym zwraca numer procesu. W procesie

macierzystym, (niezerowa warto±¢ fork()), wyko-

nywana jest funkcja systemowa exec, która wyko-

nuje program bed¡cy jej argumentem i: : : nigdy nie

wraca. Drugi proces b¦d¡cy w tym czasie wªa±ci-

wym LOBSTER-em sp¦dza wi¦kszo±¢ czasu na czy-

taniu kolejki, do której T

E

X, w najlepszej wierze

zapisuje plik transkrypcyjny.

Polecenie \input lobster oprócz oczywistej

funkcji zde�niowania kilkunastu makrode�nicji,

zapisuje do logu lini¦:

lbs-job: init

end-job

Jest to swoisty self-test T

E

X-owej cz¦±ci LOBSTER-a

sprawdzaj¡cy czy na pewno jest sªuchany przez

Perla. wszystkie polecenia dla LOBSTER-a maj¡

posta¢:

lbs-job: nazwa-funkcji

arg nazwa = warto±¢;

hinne argumentyi

end-job

gdzie nazwa mo»e by¢ dowolnym identy�katorem

perlowym, wraz z pocz¡tkowym znaczkiem ($, @ lub

%) oznaczaj¡cym typ. Brak znaczka jest traktowany

jak $ (skalar). Warto±¢ mo»e wyst¦powa¢ w kilku

postaciach:

� Liczba, ten punkt nie wymaga komentarza

� Napis. Napisem jest wszystko co jest popraw-

nym napisem w sensie Perla. "Ala ma kaca",

'Ala ma kaca', q{Ala ma kaca}, qq<Ala ma

kaca> s¡ rownowa»nymi napisami. Nazwa moze

zawiera¢ koniec linii, no chyba, »e wyspecy�ku-

jemy ag¦ --one-line-strings

� Napis ze znacznikiem ko«ca, warto±¢ w postaci

<<KONIEC oznacza, czytaj jako napis nast¦pne

linijki a» do magicznego sªowa KONIEC.

� self-scan, magiczne to sªowo oznacza, »e

procedura perlowa sama przeczyta log i b¦dzie

czytaªa tyle ile zapragnie.

Przed wywoªaniem dowolnego zadania nale»y

poprosi¢ LOBSTER-a o doª¡czenie interesuj¡cego

nas moduªu. Polecenie \lbspackage{rebox} oprócz

odpowiedniego \inputa pisze do logu:
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lbs-job: usepackage

arg name=rebox

end-job

Przy implementacji zada« LOBSTER-owych

nale»y zwróci¢ uwag¦ na nast¦puj¡ce czynniki

opó¹niaj¡ce wykonywanie polecenia zewn¦trznego:

� T

E

X ma dos¢ poka¹nych rozmiarów bufor dla

pliku transkrypcyjnego.

� Polecenie zewn¦trzne wykonuje si¦ asynchro-

nicznie i T

E

X czekaj¡c dla wykonanie mo»e

albo zaj¡¢ si¦ innym zadaniem, albo co bar-

dziej prawdopodobne czeka w niesko«czonej p¦-

tli zajmuj¡c cenny czas procesora(ów).

Z pierwszym problemem mo»na sobie poradzi¢

sztucznie przepeªniaj¡c bufor. Linia

lbs-fill: Jaki± dªuuuuuuuugi tekst.

dopisana po end-job jest pomijana w procesie

czytania pliku i sªu»y wyª¡cznie do przepeªniania

bufora. T

E

X w momencie oczekiwania na wykonanie

zadania wpisuje w p¦tli lbs-fill, zapewniaj¡c

jednocze±nie przepeªnienie bufora i co za tym

idzie przeczytanie zadania przez LOBSTER-a oraz

wywoªanie sztucznego korka w kolejce, albowiem

LOBSTER w chwili wykonywania zadania kolejki

nie czyta. W ±rodowiskach unixowatych proces,

którego dane nie zostaªy przeczytane potokowo jest

usypiany a» do momentu uwolnienia kolejki.

Wnioski

Wydaje si¦, ze T

E

X jako system mo»e by¢ (je±li to

w ogóle mo»liwe) jeszcze ciekawszy po dodaniu mu

mo»liwo±ci korzystania z otoczenia bez wychodzenia

z aktualnego zadania. W ten sposób mo»na

sprobowa¢ rozwi¡za¢ zadania, które wymagaªyby

bardzo wielu przebiegów.

Program LOBSTER jest obecnie w bardzo

wczesnym stadium rozwoju, pomimo, »e ju» pracuje

jest jeszcze ci¡gle wªa±ciwie w fazie projektowania.

Postaram si¦, »eby wersje � programu ujrzaªy jak

najszybciej swiatªo dzienne.

� Krzysio Leszczy«ski

chris@camk.edu.pl


