
Pakiet makr TAP

Bogusªaw Jackowski

Tabele a. . .

Tabele a T

E

X. T

E

X zostaª wyposa»ony w roz-

budowan¡ maszyneri¦ umo»liwiaj¡c¡ skªadanie na-

wet niezwykle trudnych tabel, jednak»e notacja

T

E

X-owa w tym przypadku jest w stanie zniech¦-

ci¢ nawet najbardziej zawzi¦tych T

E

X-owców. Mam

tu oczywi±cie na my±li makra dost¦pne w formacie

plain. W troch¦ lepszej sytuacji s¡ L

A

T

E

X-owcy, ale

i oni mieliby na co ponarzeka¢.

Próby ÿobªaskawienia T

E

X-a" niezbyt si¦ uda-

waªy, bo proponowane zestawy makr na ogóª nosiªy

silne pi¦tno sposobu my±lenia autora, co utrudniaªo

ich u»ytkowanie przez T

E

X-owców o innym podej-

±ciu.

Okazaªo si¦ jednak, »e od dawna istnieje zestaw

makr o nazwie TABLES, tra�aj¡cy { moim zdaniem

znakomicie { w tak zwane przeci¦tne zapotrzebo-

wania. Autorem tego zestawu jest Michael J. Fer-

guson z Kanady. Ferguson wymy±liª prost¡ notacj¦,

wystarczaj¡c¡ do prostego i czytelnego zapisu tabel

w przewa»aj¡cej liczbie przypadków, a przecie» i tak

w nietypowych, skomplikowanych przypadkach nie

da si¦ unikn¡¢ komplikacji kodu T

E

X-owego.

Tabele a PostScript. Pakiet Fergusona ma jednak

do±¢ istotn¡ wad¦ { nie wykorzystuje mo»liwo±ci

oferowanych przez POSTSCRIPT, takich jak rysowa-

nie uko±nych linii czy te» wypeªnianie tªa wybra-

nych rubryk kolorem, podczas gdy praktyka zªo±li-

wie podsuwa tego rodzaju zadania. To skªoniªo mo-

ich kolegów i mnie do przebudowania pakietu TA-

BLES w taki sposób, »eby nie trac¡c (w miar¦ mo»-

no±ci) nic z Fergusonowego podej±cia doªo»y¢ par¦

notacyjnych ÿgwizdków i dzwonków" oraz zapew-

ni¢ ª¡cze z POSTSCRIPT-em. W ten sposób powstaª

pakiet makr o nazwie TAP. Znaczenie nazwy ªatwo

rozszyfrowa¢: ÿT" to T

E

X, ÿA" { AWK, ÿP" { POST-

SCRIPT. Czemu T

E

X i POSTSCRIPT, to oczywiste.

Ale sk¡d tu AWK?

Tabele a AWK. Wiele edytorów tekstu pozwala na

rysowanie tabel w ªatwy sposób. Na przykªad share-

ware'owy edytor QEdit (godny polecenia tak»e dla
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wielu innych zalet) umo»liwia osobom nawet o zni-

komej wprawie tworzenie do±¢ skomplikowanych ta-

bel.

Ka»dy, kto miaª do czynienia z tabelami T

E

X-

-owymi, zdaje sobie na pewno spraw¦, »e zªo»enie

za pomoc¡ T

E

X-a takiej na przykªad tabeli

  ÉÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÑÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÑÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÑÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ»

  º rubryka 1 ³ rubryka 2 ³ rubryka 3 ³  rubryka 4   º

  ÌÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÏÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍØÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÏÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ¹

  º     rubryka 1 i 2     ³     rubryka 3 i 4        º

  ÇÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¶

  º           ³      rubryka 2 i 3    ³              º

  ÇÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ wiersz 3 i 4 º

  º           rubryka 1, 2, 3         ³              º

  ÈÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÏÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ¼

wymaga od T

E

X-owca sporej wprawy i sporego za-

chodu, podczas gdy ÿwklepanie" takiej tabeli za po-

moc¡ np. QEdit-a to kwestia kilkunastu { a przy

pewnej wprawie kilku { minut. Chciaªoby si¦ móc

przetªumaczy¢ posta¢ tekstow¡ na posta¢ T

E

X-ow¡.

Okazuje si¦, »e AWK idealnie nadaje si¦ do sporz¡-

dzenia stosownego translatora. Program jest wpraw-

dzie { jak na AWK-a { stosunkowo dªugi (prze-

szªo dwie±cie linii kodu), ale wynik automatycznego

przekªadu jest zadowalaj¡cy:

rubryka 1 rubryka 2 rubryka 3 rubryka 4

rubryka 1 i 2 rubryka 3 i 4

rubryka 2 i 3

wiersz 3 i 4

rubryka 1, 2, 3

Program ten nosi nazw¦ TAPCV (TAP converter ).

Tabelologia stosowana

To, czego dowiedzieli±my si¦ dotychczas, wystarcza,

by±my mogli przyst¡pi¢ do praktycznych ¢wicze«

w skªadaniu tabel z u»yciem pakietu TAP.

Proste tabele. We¹my na pierwszy ogie« pro±ciutk¡

tabelk¦, daj¡c¡ si¦ przedstawi¢ za pomoc¡ znaków

ASCII nast¦puj¡co:

ÉÍÍÍÍÑÍÍÍÍËÍÍÍÍÑÍÍÍÍ»

º  1 ³  2 º  3 ³  4 º

ÇÄÄÄÄÅÄÄÄÄ×ÄÄÄÄÅÄÄÄÄ¶

º 11 ³ 22 º 33 ³ 44 º

ÈÍÍÍÍÏÍÍÍÍÊÍÍÍÍÏÍÍÍÍ¼

Z zapisu ASCII nie wynika, czy liczby maj¡

by¢ umieszczone w osi rubryki czy te» maj¡ by¢

wyrównane do prawej cyfry. Zaªó»my na razie, »e

chodzi o centrowanie.



Program T

E

X-owy opisuj¡cy skªad takiej tabeli

wygl¡da caªkiem przejrzy±cie (za chwil¦ szczegóªowe

obja±nienia):

1. \begintable

2. \begintableformat &\center \endtableformat

3. \=

4. \B!: 1 | 2 ! 3 | 4 \E!

5. \-

6. \B!: 11 | 22 ! 33 | 44 \E!

7. \=

8. \endtable

Generuje on nast¦puj¡cy wynik:

1 2 3 4

11 22 33 44

Instrukcje T

E

X-owe \begintable i \endtable

(wiersz 1 i 8) oznaczaj¡ odpowiednio rozpocznij

skªadanie tabeli i zako«cz skªadanie. Zagnie»d»e-

nie instrukcji \begintable i \endtable jest niedo-

puszczalne. Oznacza to, »e tabela w zasadzie nie mo-

»e zawiera¢ innej tabeli.

Na szcz¦±cie istnieje metoda obej±cia ewentu-

alnych trudno±ci. Ka»d¡ tabel¦ mo»na zªo»y¢ osob-

no, umieszczaj¡c j¡ w pudeªku pionowym za pomo-

c¡ operacji \setbox... \vbox..., a nast¦pnie za

pomoc¡ jednej z operacji \box, \copy, \unvbox lub

\unvcopy umie±ci¢ j¡ jako element wybranego pola

tabeli zewn¦trznej.

Instrukcje \begintableformat i \endtable-

format, pojawiaj¡ce si¦ w wierszu 2, de�niuj¡ pre-

ambuª¦ tabeli, sªu»¡c¡ do okre±lenia sposobu justo-

wania rubryk. Instrukcja &\center pojawiaj¡ca si¦

mi¦dzy nimi niesie informacj¦, »e zawarto±¢ wszyst-

kich rubryk ma by¢ umieszczona w osi; pozostaªe

dwie mo»liwo±ci oprogramowane w pakiecie TAP to

oczywi±cie \left (dosuni¦cie zawarto±ci pola do le-

wej) oraz \right (dosuni¦cie do prawej). Poszcze-

gólne rubryki w preambule oddziela si¦ znakiem

prostego podwójnego cudzysªowu ÿ"" (p. ni»ej).

I znów wydawa¢ by si¦ mogªo, »e jest to dra-

styczne ograniczenie w stosunku do operacji \ha-

lign. A jednak praktyka pokazuje, »e inne sposo-

by justowania ni» o±-lewo-prawo tra�aj¡ si¦ na ty-

le rzadko, »e nie warto si¦ na t¦ okazj¦ specjalnie

przygotowywa¢, zwªaszcza »e z reguªy wi¡»e si¦ to

ze skomplikowanymi lub nietypowymi przypadkami,

a specjalne przypadki tak czy owak wymagaj¡ spe-

cjalnego podej±cia.

Instrukcje \- oraz \= (wiersz 3, 5 i 7) oznacza-

j¡ odpowiednio cie«sz¡ i grubsz¡ kresk¦ poziom¡,
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za± instrukcje reprezentowane za pomoc¡ tzw. zna-

ków aktywnych (active characters) ÿ|" oraz ÿ!"

(wiersz 4 i 6) oznaczaj¡ odpowiednio grubsz¡ i cie«-

sz¡ kresk¦ pionow¡. Dopuszczalny jest te» niewi-

dzialny separator rubryk (mo»na go interpretowa¢

jako niewidzialn¡ kresk¦ pionow¡) oznaczany za po-

moc¡ znaku aktywnego ÿ"" (podwójnego prostego

cudzysªowu). Ten sam znak wykorzystywany jest te»

w preambule tabeli jako separator rubryk.

Instrukcje \B i \E (wiersz 4 i 6) oznaczaj¡ po-

cz¡tek i koniec rubryki poziomej. Ka»da z instruk-

cji oczekuje jako parametru separatora rubryk, czyli

jednego z wymienionych wy»ej znaków aktywnych:

ÿ|", ÿ!" lub ÿ"". Znaczenie parametru jest oczywi-

ste { de�niuje on rodzaj kreski na skraju rubryki

(niewidzialna, cienka b¡d¹ gruba) { patrz dokumen-

tacja pakietu TAP.

Do omówienia pozostaje tylko dwukropek poja-

wiaj¡cy si¦ po instrukcji \B!. Okre±la on jakiej wiel-

ko±ci ÿdrut" czyli \strut (niewidoczna T

E

X-owa

\vrule o okre±lonej wysoko±ci i gª¦boko±ci i zerowej

szeroko±ci) ma poprzedza¢ ka»d¡ rubryk¦ poziom¡.

Jest to parametr opcjonalny { pomini¦cie go ozna-

cza, »e rubryka ma mie¢ naturaln¡ wysoko±¢. W tym

przypadku oznaczaªoby to, »e kreski poziome ÿprzy-

kleiªyby" si¦ do cyfr, co daªoby efekt estetycznie nie

najlepszy:

1 2 3 4

11 22 33 44

Dªugo±¢ ÿdrutu" mo»na okre±li¢ za pomoc¡ jednego

z pi¦ciu znaków:

: ^ _ + -

oznaczaj¡cych odpowiednio:

: przedªu»enie w gór¦ i w dóª,

^ przedªu»enie w gór¦,

_ przedªu»enie w dóª,

+ standardow¡ wysoko±¢ rubryki,

- rubryk¦ o wysoko±ci zero (ÿspªaszczon¡").

Jak przed chwil¡ widzieli±my, brak któregokol-

wiek z wymienionych znaków oznacza, »e rubryka

b¦dzie miaªa wysoko±¢ naturaln¡. Je»eli taki jest za-

mysª, lepiej jest nie pomija¢ parametru, tylko u»y¢

znaku ÿ0" (cyfry zero).

Na pierwszy rzut oka taka rozbudowana ÿdru-

tologia" wyda¢ si¦ mo»e przesad¡. Jednak raz jesz-

cze na obron¦ przywoªa¢ mo»na praktyk¦: znaku ÿ:"

nale»y u»y¢ je»eli rubryka pozioma pojawia si¦ mi¦-

dzy kreskami poziomymi, znaku ÿ^" { je»eli rubryka

pojawia si¦ pod kresk¡, znaku ÿ_" { je»eli rubryka



pojawia si¦ nad kresk¡, znaku ÿ+" { je»eli rubryka

pojawia si¦ mi¦dzy zwykªymi rubrykami.

Poni»szy przykªad demonstruje zastosowanie

omówionych przed chwil¡ znaków:

\begintable

\begintableformat &\center \endtableformat

\=

\B!^ 1 | 1 ! 1 | 1 \E!

\B!+ 2 | 2 ! 2 | 2 \E!

\B!_ 3 | 3 ! 3 | 3 \E!

\-

\B!: 4 | 4 ! 4 | 4 \E!

\-

\B!^ 55 | 55 ! 55 | 55 \E!

\B!+ 66 | 66 ! 66 | 66 \E!

\B!_ 77 | 77 ! 77 | 77 \E!

\=

\endtable

Efekt skªadu przedstawia si¦ nast¦puj¡co:

1 1 1 1

2 2 2 2

3 3 3 3

4 4 4 4

55 55 55 55

66 66 66 66

77 77 77 77

Chrzest bojowy za nami { teraz mo»na ruszy¢

do przykªadów nieco trudniejszych.

Skomplikowane tabele. Tytuª brzmi gro¹niej ni»

powinien, bowiem skomplikowane tabele oka»¡ si¦

nie takie znowu trudne do skªadania. Zacznijmy od

pierwszego przykªadu.

Oto odpowiedni kod T

E

X-owy:

1. \begintable

2. \begintableformat &\center \endtableformat

3. \=

4. \B!:rubryka 1|rubryka 2|rubryka 3| rubryka 4 \E!

5. \=

6. \B!: @2 rubryka 1 i 2 | @2 rubryka 3 i 4 \E!

7. \-

8. \B!: | @2 rubryka 2 i 3 | \E!

9. \B!- @3 \- |wiersz 3 i 4\E!

10. \B!: @3 rubryka 1, 2, 3 | \E!

11. \=

12. \endtable

I prosz¦ { nie taki diabeª straszny, jak go ma-

luj¡. W stosunku do tego, co ju» wiemy, pojawiª si¦

tylko jeden nowy znak, mianowicie ÿ@". Jest to tak-

»e znak aktywny, a jego znaczenia ªatwo si¦ domy±li¢

{ oznacza on sklejenie kilku rubryk w jedn¡ rubry-

k¦; liczba nast¦puj¡ca po tym znaku okre±la liczb¦

rubryk które maj¡ by¢ sklejone. Przykªad ten tak»e
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demonstruje zastosowanie znaku ÿ-" (wiersz 9, in-

strukcja \B!-), decyduj¡cego o spªaszczeniu rubryki

{ wida¢ kiedy ten zabieg jest przydatny.

Nawiasem mówi¡c kod generowany automa-

tycznie jest inny (nie jest optymalny), ale efekt

optyczny jest taki sam { por. poni»szy skªad i skªad

na str. 41:

rubryka 1 rubryka 2 rubryka 3 rubryka 4

rubryka 1 i 2 rubryka 3 i 4

rubryka 2 i 3

wiersz 3 i 4

rubryka 1, 2, 3

Z praktycznego punktu widzenia interesuj¡ce

jest skªadanie tabel na zadan¡ szeroko±¢. Pakiet TAP

oczywi±cie na to pozwala. Wystarczy w tym ce-

lu zmiennej \desiredwidth (rejestr typu dimen)

nada¢ »¡dan¡ warto±¢. Je»eli zawarto±¢ rejestru

\desiredwidth jest wi¦ksza od zera, tabela zosta-

nie zªo»ona na zadan¡ szeroko±¢. Na przykªad po-

przedzenie omawianej tabeli instrukcj¡ \desire-

dwidth = \hsize spowoduje proporcjonalne rozci¡-

gni¦cie rubryk tak, aby ostateczna szeroko±¢ wynio-

sªa \hsize:

rubryka 1 rubryka 2 rubryka 3 rubryka 4

rubryka 1 i 2 rubryka 3 i 4

rubryka 2 i 3

wiersz 3 i 4

rubryka 1, 2, 3

Je»eli wymuszenie szeroko±ci tabeli dotyczy tylko

jednej konkretnej tabeli, lepiej jest u»y¢ konstrukcji

\thistable{\desiredwidth = \hsize }.

Stosunkowo trudnym elementem przy skªada-

niu tabel s¡ pola zawieraj¡ce nie pojedynczy wiersz,

ale wiele wierszy. Pakiet TAP zostaª wyposa»ony

w makra \X i \Y uªatwiaj¡ce skªad w takich przy-

padkach. Efektem skªadu w pierwszym przypadku

jest \vbox, a w drugim \vtop, aczkolwiek \X i \Y

nie s¡ po prostu skróconymi nazwami tych ope-

racji T

E

X-owych. Oba makra oczekuj¡ parametru

(koniecznie w nawiasach klamrowych), zawieraj¡ce-

go materiaª do uªo»enia w wierszach. Wymuszenie

ªamania wierszy uzyskuje si¦ za pomoc¡ podwój-

nego w-tyª-ciacha \\. Mi¦dzy ci¡giem kontrolnym

a nawiasem klamrowym otwieraj¡cym mo»na po-

da¢ opcjonalnie szeroko±¢, na jak¡ ma by¢ ªamany

tekst. Je»eli szeroko±¢ nie zostanie podana, wszyst-

kie ªamania wierszy musz¡ by¢ wykonane r¦cznie.



Domy±lnie justowanie jest takie samo jak justowa-

nie w danej rubryce pionowej.

Zaªó»my dla przykªadu, »e w ostatniej tabe-

li tekst w wierszu 9 ma by¢ przeªamany po sªo-

wie ÿwiersz". Nale»y w tym celu u»y¢ konstrukcji

\X{wiersz\\3 i 4} lub \Y{wiersz\\3 i 4}. W tym

przypadku nie ma wi¦kszego znaczenia rozró»nie-

nie czy pudeªko jest \vbox-em czy \vtop-em, po-

niewa» zawarto±¢ ka»dego z pól tego akurat wiersza

jest umieszczana ostatecznie w pudeªku o zerowej

wysoko±ci i szeroko±ci.

Gdy tekst jest nieco dªu»szy, niewygodne staje si¦

r¦czne ªamanie. Nale»y wówczas wyspecy�kowa¢

szeroko±¢. Na przykªad u»ycie konstrukcji \X 25mm

{wiersz 3~i~4 w~pudeªku} da w rezultacie nast¦-

puj¡c¡ tabel¦:

rubryka 1 rubryka 2 rubryka 3 rubryka 4

rubryka 1 i 2 rubryka 3 i 4

rubryka 2 i 3

wiersz 3 i 4

w pudeªku

rubryka 1, 2, 3

Niekiedy zdarza si¦, »e które± z pól ma by¢ ju-

stowane inaczej ni» reszta danej rubryki pionowej,

na przykªad caªa rubryka jest umieszczona w osi,

a jedno pole chcemy justowa¢ do lewej. Mo»na wów-

czas zastosowa¢ konstrukcj¦ \left{ h zawarto±¢ po-

la i }. Kontynuuj¡c ten sam przykªad { u»ycie kon-

strukcji \left{\X {wiersz\\3 i 4}} daªoby nast¦-

puj¡cy efekt:

rubryka 1 rubryka 2 rubryka 3 rubryka 4

rubryka 1 i 2 rubryka 3 i 4

rubryka 2 i 3

wiersz

3 i 4

rubryka 1, 2, 3

Wreszcie { justowanie liczb dziesi¦tnych w taki

sposób, by przecinek dziesi¦tny znajdowaª si¦ w jed-

nym pionie wymaga skorzystania z naturalnej tech-

niki T

E

X-owej jak¡ jest stosowanie ÿniewidzialnej

cyfry", czyli pustego pudeªka o rozmiarach cyfry.

Jest to sensowne tylko wówczas, gdy wszystkie cy-

fry maj¡ t¦ sam¡ szeroko±¢ (dla rodziny Computer

Modern szeroko±¢ ta wynosi

1

/

2

em).

Pakiet TAP, wzorem pakietu TABLES, wykorzy-

stuje tyld¦ ÿ~" jako niewidzialn¡ cyfr¦. W makrach

plain-owych tylda jest znakiem aktywnym, ozna-

czaj¡cym nieªamliw¡ spacj¦ (wi¡zanie), zatem takie

znaczenie tyldy ma sens jedynie w trybie pionowym,

tzn. przy ªamaniu akapitów. Poniewa» zawarto±¢ pól
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tabeli z reguªy jest skªadana w trybie poziomym,

wewn¡trz tabeli tyld¦ mo»na wykorzysta¢ do innego

celu. Cyfry w tabeli mo»emy wi¦c zapisa¢ tak:

...

\=

\B|^ ~~~~12,3~~~ \E|

\B|+ ~~~~~0,12~~ \E|

\B|+ ~12345,678~ \E|

...

co daje

12,3

0,12

12345,678

Lista ciekawych aspektów skªadu tabel jest

wprawdzie jeszcze daleka od wyczerpania, na przy-

kªad nie omówione zostaªo zagadnienie zmiany pa-

rametrów tabeli takich jak grubo±¢ kresek czy dªu-

go±¢ ÿdrutów". Zainteresowanych szczegóªami pozo-

staje odesªa¢ do dokumentacji.

Kolorowe tabele

Korzystanie z POSTSCRIPT-u pozwala na operowa-

nie praktycznie dowolnymi barwami. W niniejszym

artykule z konieczno±ci trzeba si¦ b¦dzie ograniczy¢

do szaro±ci, chocia» z drugiej strony, jak wiadomo,

szare jest pi¦kne. . .

Technika kolorowania tªa wybranych pól w pa-

kiecie TAP bazuje na pomy±le dwukrotnego skªa-

dania tabeli: tabela jest najpierw skªadana prób-

nie z zaznaczeniem poªo»enia przeciwlegªych naro-

»y wybranych rubryk, a nast¦pnie skªadana jest po-

wtórnie z wykorzystaniem informacji o poªo»eniu

naro»y. W obecnej wersji pakiet TAP pozwala na

wypeªnienie caªego pola dowolnym kolorem (w mo-

delu cyan-magenta-yellow-black), na wypeªnienie

kolorem poªowy pola z podziaªem wzdªu» przek¡t-

nej oraz na poprowadzenie wzdªu» przek¡tnej kolo-

rowej linii o zadanej grubo±ci.

Zaznaczanie naro»y zostaªo zaimplementowane

za pomoc¡ instrukcji \special, które wstawiaj¡ do

pliku DVI kod POSTSCRIPT-owy rejestruj¡cy poªo-

»enie danych punktów w POSTSCRIPT-owym ukªa-

dzie wspóªrz¦dnych. POSTSCRIPT-owe operacje re-

alizuj¡ce to zadanie zostaªy ochrzczone { dla krót-

ko±ci { mianem kotwic (anchors).

Makra wykorzystuj¡ce informacj¦ o poªo»eniu

kotwic te» s¡ zaimplementowane za pomoc¡ instruk-

cji \special, generuj¡cych stosowny kod POST-

SCRIPT-owy odwoªuj¡cy si¦ do zarejestrowanych

uprzednio poªo»e« kotwic.

Kod wygenerowany przez makra T

E

X-owe jest

umieszczany w pliku wynikowym przez sterownik

POSTSCRIPT-owy. Nale»y pami¦ta¢, »e korzystanie



z instrukcji \special zwi¡zane jest zawsze z kon-

kretnym sterownikiem. Pakiet TAP wspóªpracuje ze

sterownikiem DVIPS autorstwa Tomasa Rokickiego,

aczkolwiek przystosowanie pakietu do innego ste-

rownika nie powinno nastr¦cza¢ wi¦kszych trudno-

±ci.

Zobaczmy, jak w praktyce wygl¡da operowanie

kotwicami. Poni»szy przykªad pokazuje, w jaki spo-

sób wypeªni¢ szarym kolorem tªo jednego z pól:

1. \beginanchtable

2. \begintableformat &\center \endtableformat

3. \rectfill {0 0 0 .15} {kotwa}

4. \=

5. \uranchor 1 {kotwa}

6. \B!: 1 | 2 \E!

7. \llanchor 1 {kotwa}

8. \-

9. \B!: 3 | 4 \E!

10. \=

11. \endanchtable

1 2

3 4

1 2

3 4

Kilka sªów komentarza:

{ zamiast pary instrukcji:

\begintable{\endtable u»yta zostaªa para:

\beginanchtable{\endanchtable;

{ w wierszu 5 pojawia si¦ polecenie umieszczenia

kotwicy w pierwszej rubryce pionowej w gór-

nym prawym naro»niku (upper right) pola ko-

lejnej rubryki poziomej; liczba wyst¦puj¡ca po

instrukcji \uranchor oznacza wªa±nie numer

rubryki pionowej, parametr ÿkotwa" pojawia-

j¡cy si¦ po liczbie oznacza nazw¦ danej kotwicy

(nadawan¡ przez u»ytkownika);

{ w wierszu 7 pojawia si¦ polecenie umieszcze-

nia kotwicy w pierwszej rubryce pionowej w le-

wym dolnym naro»niku (lower left) pola po-

przedzaj¡cej kotwic¦ rubryki poziomej; podob-

nie jak poprzednio, liczba wyst¦puj¡ca po in-

strukcji \llanchor oznacza numer rubryki pio-

nowej, parametr ÿkotwa" pojawiaj¡cy si¦ po

liczbie oznacza nazw¦ nadawan¡ kotwicy przez

u»ytkownika; konieczne jest ÿrzucenie" dokªad-

nie dwóch kotwic o tej samej nazwie { w lewym

dolnym i w prawym górnym naro»niku, przy

czym nie musz¡ si¦ one odnosi¢ do tej samej

rubryki poziomej czy pionowej;

{ wreszcie w wierszu 3 pojawia si¦ polecenie wy-

peªnienia prostok¡ta okre±lonego za pomoc¡ pa-

ry kotwic o nazwie ÿkotwa" 15-procentow¡ sza-

ro±ci¡ \rectfill {0 0 0 .15} {kotwa} (pierw-
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szy parametr zawiera odpowiednie skªadowe

CMYK); prosz¦ zauwa»y¢, »e operacja wypeª-

nienia pojawiªa pozornie si¦ zanim kotwice zo-

staªy rzucone; w istocie operacje wykorzystuj¡-

ce kotwice mo»na umie±ci¢ w dowolnym miej-

scu tabeli (w odró»nieniu od instrukcji \llan-

chor i \uranchor), istotna jest jedynie ich wza-

jemna kolejno±¢.

Gdyby±my rubryk¦ w wierszu 9 uj¦li w par¦

kotwic \uranchor 2 {kotwa'} oraz \llanchor 2

{kotwa'}, i doªo»yli w dowolnym miejscu operacj¦

\rectfill {0 0 0 .15} {kotwa'}:

\beginanchtable

\begintableformat &\center \endtableformat

\rectfill {0 0 0 .15} {kotwa}

\rectfill {0 0 0 .15} {kotwa'}

\=

\uranchor 1 {kotwa}

\B!: 1 | 2 \E!

\llanchor 1 {kotwa}

\-

\uranchor 2 {kotwa'}

\B!: 3 | 4 \E!

\llanchor 2 {kotwa'}

\=

\endanchtable

otrzymaliby±my ÿszachownic¦":

1 2

3 4

1 2

3 4

Oczywi±cie poªo»enie kotwic zmienia si¦ odpo-

wiednio wraz ze zmian¡ zawarto±ci i szeroko±ci ta-

beli. Na przykªad poprzedzenie ostatniej tabeli in-

strukcj¡ \thistable {\desiredwidth=5cm} wywo-

ªaªoby nast¦puj¡cy skutek:

1 2

3 4

1 2

3 4

Oprócz wypeªnienia tªa kolorem cz¦sto przy-

datna jest operacja narysowania przek¡tnej w da-

nym polu { oto przykªad:

Avia Baltic Calisia

Avia 1 : 5 0 : 1

Baltic 0 : 0 7 : 21

Calisia 3 : 2 13 : 21

Avia Baltic Calisia

Avia 1 : 5 0 : 1

Baltic 0 : 0 7 : 21

Calisia 3 : 2 13 : 21

Sªu»y do tego operacja \diagstroke, posiadaj¡ca

posta¢ bardzo podobn¡ do operacji \rectfill. Ró»-

nica sprowadza si¦ do dwóch dodatkowych para-

metrów, zreszt¡ caªkiem naturalnych, podawanych



przed wspóªrz¦dnymi CMYK: zaraz po nazwie po-

winna si¦ pojawi¢ bez nawiasów klamrowych wiel-

ko±¢ typu dimen oznaczaj¡ca grubo±¢ kreski, a na-

st¦pnie jedno ze sªów kluczowych ÿup" (przek¡t-

na ÿrosn¡ca"), ÿdown" (przek¡tna ÿmalej¡ca") lub

ÿboth" (obie przek¡tne), podane tak»e bez nawia-

sów klamrowych, precyzuj¡ce, wzdªu» której z prze-

k¡tnych ma by¢ rysowana kreska. W powy»szym

przykªadzie po rzuceniu kotwic nazwanych ÿA",

ÿB" i ÿC" u»yte zostaªy trzy operacje \diagstroke:

\diagstroke 0.4pt both {0 0 0 1} A

\diagstroke 0.4pt both {0 0 0 1} B

\diagstroke 0.4pt both {0 0 0 1} C

Jak wida¢ w stosunkowo prosty sposób mo»-

na zatrudni¢ POSTSCRIPT z caªym jego bogactwem

do skªadania tabelek. Jedynie drobna cz¦±¢ tego bo-

gactwa zostaªa wykorzystana w pakiecie TAP. Nie

ma, rzecz jasna, obowi¡zku poprzestania na skrom-

nej ofercie pakietu TAP { wr¦cz odwrotnie, zach¦caª-

bym do prób poszerzenia POSTSCRIPT-owych mo»-

liwo±ci pakietu, lub chocia» informowania jego au-

torów o rozszerzeniach wartych uwzgl¦dnienia.

� Bogusªaw Jackowski

jacko@ipipan.gda.pl

Pakiet TAP dost¦pny jest w archiwum GUST w katalogu:

/pub/TeX/GUST/contrib/BachoTeX96/tap070.zip. Artykuª

przedstawiony powy»ej jest wyborem z publikacji B. Jac-

kowskiego udost¦pnionej na Konferencji w Bachotku.

(Opr. StaW )
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Standardy

SGML w praktyce

Piotr Bolek

Co to jest SGML

SGML (Standard Generalized Markup Language)

jest nazw¡ j¦zyka zde�niowanego w standardzie

ISO 8879 opublikowanym w pa¹dzierniku 1986 r.

Twórc¡ standardu jest dr Charles Goldfarb. SGML

jest j¦zykiem stosunkowo zªo»onym i bywa okre±lany

jako:

� j¦zyk oznaczania (etykietowania) tekstu (ang.

tagging language),

� narz¦dzie do opisywania logicznej struktury

tekstów,

� schemat ª¡czenia i odwoªywania si¦ do plików,

� system tekstowej bazy danych,

� podstawa systemów hipertekstowych i multime-

dialnych,

� narz¦dzie umo»liwiaj¡ce tworzenie szablonów

dla dokumentów tekstowych,

� narz¦dzie pozwalaj¡cewykorzysta¢ zakodowany

nim tekst w sposób nieprzewidziany przez

autora,

� przeno±ny, niezale»ny od architektury sprz¦tu

i oprogramowania sposób kodowania tekstu,

� narz¦dzie umo»liwiaj¡ce zapisywanie dowol-

nych struktur hierarchicznych,

� rozszerzalny j¦zyk opisu dokumentów,

� standard komunikacji mi¦dzy ró»nymi typami

sprz¦tu i programami u»ytkowymi,

� metaj¦zyk umo»liwiaj¡cy tworzenie j¦zyków

prezentacji struktury dokumentów.

Jak pisze C. Goldfarb wszystko to jest prawd¡,

ale nie caª¡. SGML jest po cz¦±ci tym wszystkim,

ale jako caªo±¢ jest czym± jeszcze wi¦cej.

Potrzeba istnienia takiego standardu jak SGML

wynikaªa z problemów, które pojawiaj¡ si¦ w trak-

cie elektronicznego przetwarzania tekstów. Cz¦ste s¡

w takich przypadkach trudno±ci z konwersj¡ tekstów

podczas przenoszenia mi¦dzy ró»nymi programami

(edytorami, systemami skªadu itp.) Przej±cie z jed-

nego programu do innego cz¦sto prowadzi do utraty

informacji o strukturze, formatowaniu tekstu, albo



nawet jego zawarto±ci merytorycznej. Problemy ist-

niej¡ tak»e w przypadku wykorzystania w dokumen-

cie niestandardowego zestawu znaków. SGML po-

zwala rozwi¡zywa¢ takie problemy. De�niuje on za-

sady tworzenia j¦zyków opisuj¡cych logiczn¡ struk-

tur¦ dokumentów. Dzi¦ki zestawowi deklaracji po-

zwala tak»e jednoznacznie okre±li¢ sposób kodowania

informacji zastosowany przy tworzeniu dokumentu.

Uªatwia wi¦c przenoszenie dokumentów mi¦dzy ró»-

nymi systemami.

Standard sªu»y jedynie do opisywania logicznej

struktury dokumentów, nie determinuje ostatecznej

formy prezentacji informacji, która mo»e by¢ doce-

lowo przeksztaªcana w najró»niejszy sposób. Doku-

ment zakodowany z wykorzystaniem SGML-a mo»e

sªu»y¢ jako posta¢ wyj±ciowa do formatowania tej

samej informacji w ró»ny sposób i prezentacji z u»y-

ciem ró»nych mediów np. w formie drukowanej na

papierze, w postacji hipertekstu albo tekstowej bazy

danych. Bardzo prosty przykªad tego typu zastoso-

wania b¦dzie zaprezentowany na zako«czenie arty-

kuªu.

Istnieje wiele narz¦dzi sªu»¡cych do przetwarza-

nia dokumentów zakodowanych w SGML-u. Wiele

z nich jest dost¦pnych na zasadach public domain,

coraz cz¦±ciej pojawiaj¡ si¦ tak»e w produktach ko-

mercyjnych �ltry sªu»¡ce do przeksztaªcania infor-

macji do postaci SGML.

Sposób kodowania dokumentów w SGML-u

Dokument w SGML-u zaczyna¢ si¦ powinien od ze-

stawu deklaracji (SGML declaration) okre±laj¡cych

pewne parametry (np. dªugo±¢ identy�katorów u»y-

wanych do oznaczania elementów struktury), de�-

niuj¡cych zestaw znaków u»ywany w dokumencie

oraz znaki specjalne sªu»¡ce do oznaczania ró»nych

typów identy�katorów. Deklaracje te nie zawsze wy-

st¦puj¡ w postaci jawnej, cz¦sto ukryte s¡ w syste-

mie sªu»¡cym do przygotowywania lub przetwarza-

nia tekstu.

Drugim wa»nym elementem jest De�nicja Ty-

pu Dokumentu (ang. Document Type De�nition

{ DTD). DTD okre±la w sposób formalny logiczn¡

struktur¦ dokumentu { podobnie jak style dokumen-

tu w L

A

T

E

X-u (struktura ta musi by¢ zachowana jed-

nak bardziej rygorystycznie ni» w L

A

T

E

X-u { nie by-

ªoby mo»liwe opuszczenie jednego poziomu nagªów-

ków np. bezpo±rednio po \chapter u»ycie \subsec-
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tion, co w L

A

T

E

X-u daje efekt nieco dziwaczny, ale

nie powoduje bª¦du).

De�nicja DTD mo»e znajdowa¢ si¦ wewn¡trz

dokumentu, w jego nagªówku, je»eli jednak ma

by¢ u»yta przy tworzeniu wielu tekstów, zwykle

zapisywana jest w oddzielnym pliku.

Elementy. W DTD zde�niowane s¡ wszystkie lo-

giczne cz¦±ci danego typu dokumentu { elementy

(ang. elements), które maj¡ podobne zastosowanie

jak L

A

T

E

X-owe ±rodowiska. Ka»dy element skªada si¦

z etykiety otwieraj¡cej (ang. start-tag) i zamyka-

j¡cej (ang.end-tag). Etykieta otwieraj¡ca ma zwy-

kle posta¢ <elem>, a zamykaj¡ca </elem>. Inaczej

ni» w L

A

T

E

X-u, nie wszystkie elementy wyst¦puj¡-

ce w tek±cie musz¡ mie¢ zaznaczone jawnie etykie-

ty otwieraj¡ce i zamykaj¡ce. W deklaracji SGML

mo»liwe jest ustawienie parametrów dopuszczaj¡-

cych ró»ne formy minimalizacji wpisywanych ety-

kiet. Minimalizacja taka mo»e polega¢ na mo»liwo-

±ci opuszczenia etykiety (OMITTAG), u»yciu skróco-

nej wersji etykiety (SHORTTAG), grupowaniu etykiet

(RANK), albo automatycznym rozpoznawaniu etykiet

(DATATAG). Dodatkowo mo»liwe jest u»ywanie skró-

tów (ang. short references), pozwalaj¡cych w pew-

nych kontekstach u»ywa¢ zamiast etykiet zde�nio-

wanych uprzednio symboli, lub ich sekwencji.

Po dopuszczeniumo»liwo±ci opuszczania etykiet

mo»na pomin¡¢ etykiet¦ otwieraj¡c¡ lub zamykaj¡-

c¡, je»eli da si¦ z kontekstu wydedukowa¢ koniecz-

no±¢ jej istnienia. Je»eli np. zde�niujemy elementy

chap, title i p w nast¦puj¡cy sposób:

<!ELEMENT chap - - (title,p+)>

<!ELEMENT title O O (#PCDATA)>

<!ELEMENT p - O (#PCDATA)>

to mo»emy napisa¢ w dokumencie:

<chap>

<title>Tytuª rozdziaªu

<p>Pierwszy akapit tekstu

</chap>

a nawet:

<chap>

Tytuª rozdziaªu

<p>Pierwszy akapit tekstu

</chap>

i b¦dzie to równowa»ne z:



<chap>

<title>Tytuª rozdziaªu

</title>

<p>Pierwszy akapit tekstu

</p>

</chap>

W powy»szym przykªadzie mo»emy tak»e zo-

baczy¢ jak wygl¡da de�niowanie i u»ywanie elemen-

tów. Element chap zde�niowali±my jako skªadaj¡-

cy si¦ z tytuªu (element title), z nast¦puj¡cym po

nim (przecinek ÿ,"okre±la nast¦pstwo elementów) co

najmniej jednym akapitem (znak plus ÿ+" oznacza

wyst¡pienie co najmniej jednokrotne). Element ti-

tle zde�niowany zostaª jako zawieraj¡cy dane tek-

stowe (#PCDATA ang. parsed characted data), bez

»adnych elementów ni»szego poziomu. Znaki ÿ- -",

ÿO O" i ÿ- O" wyst¦puj¡ce w de�nicjach elementów

chap, title i p okre±laj¡ czy mo»liwe jest pomi-

ni¦cie odpowiednich etykiet otwieraj¡cych lub za-

mykaj¡cych. Znak minus ÿ-" na pozycji pierwszej

oznacza, »e etykieta otwieraj¡ca musi wyst¡pi¢, na

pozycji drugiej, »e wymagana jest etykieta zamyka-

j¡ca. Litera ÿO" zezwala na pomini¦cie odpowiedniej

etykiety.

Atrybuty. Ka»dy z elementów mo»e zawiera¢

atrybuty okre±laj¡ce pewne cechy szczególne np. fakt

numerowania listy wylicze«:

<list type="numbered">

<item> Pierwszy

<item> Drugi

</list>

Element typu listma w tym przykªadzie atry-

but type, któremu przypisano warto±¢ numbered.

W DTD zawarte s¡ de�nicje atrybutów wszystkich

elementów wraz z ich typami i dopuszczalnymi war-

to±ciami.

De�nicje. Wdokumencie SGML istnieje tak»e mo»-

liwo±¢ de�niowania pewnych powtarzalnych cz¦±ci

jako pewnego rodzaju de�nicji zwanych w termino-

logii SGML-a entities. De�nicja mo»e zast¡pi¢ pe-

wien cz¦sto u»ywany tekst i jest w takim przypad-

ku podobna do bezparametrowej de�nicji T

E

X-owej

np.:

<!ENTITY sgml "Standard Generalized

Markup Language">
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W tek±cie dokumentu ka»dy napis &sgml;

zostanie zast¡piony przez Standard Generalized

Markup Language.

Inny rodzaj de�nicji mo»e by¢ u»ywany w pliku

DTD, daj¡c mo»liwo±¢ de�niowania pewnych wspól-

nych cech kilku elementów naraz. Przykªad tego ty-

pu de�nicji pojawi si¦ w przykªadowym DTD na

ko«cu artykuªu.

Inne skªadowe dokumentu SGML. W dokumen-

cie SGML mo»e wyst¡pi¢ jeszcze wiele innych skªa-

dowych, np. wyró»nione sekcje (ang. marked sec-

tions), instrukcje formatuj¡ce (ang. procesing in-

structions), poddokumenty (ang. subdocuments),

odwoªania do znaków niedost¦pnych z klawiatury

(ang. character references). Nie ma tutaj miejsca

na szczegóªowe omówienie ich de�niowania i sposo-

bu wykorzystania.

Praca z SGML-em

W praktyce najwa»niejsz¡ spraw¡ jest wst¦pne zi-

denty�kowanie logicznej struktury dokumentu i zbu-

dowanie hierarchii elementów tej struktury. Nast¦p-

nie nale»y stworzy¢ lub wykorzysta¢ istniej¡cyDTD,

okre±laj¡cy struktur¦ dokumentu formalnie.

Po zidenty�kowaniu wszystkich logicznych ele-

mentów tekstu i wybraniu odpowiedniego typu do-

kumentu nale»y okre±li¢ struktur¦ dokumentu wsta-

wiaj¡c do tekstu etykiety (ang. tags), które zazna-

czaj¡ typy poszczególnych elementów dokumentu.

Wprowadzenie etykiet do tekstu mo»e mie¢ miejsce

w trakcie tworzenia dokumentu i czasem mo»e by¢

zupeªnie niewidoczne dla u»ytkownika. Etap ten mo-

»e stanowi¢ koniec pracy z tekstem. Dalsza obróbka

mo»e by¢ dokonywana przez innych. Zwykle nale»y

jednak jeszcze dokona¢ wery�kacji dokumentu, czy-

li sprawdzi¢ czy struktura stworzonego dokumentu

jest zgodna z de�nicjami zawartymi w DTD. Do we-

ry�kacji struktury sªu»¡ programy zwane parsera-

mi, czytaj¡ce DTD oraz dokument i stwierdzaj¡ce

czy dany dokument ma struktur¦ okre±lon¡ w de-

�nicji czy nie. Czasem parser mo»e tak»e dokona¢

przeksztaªcenia struktury dokumentu na posta¢ ka-

noniczn¡ (rozwini¦t¡), w której jawnie wyst¦puj¡

wszystkie etykiety otwieraj¡ce i zamykaj¡ce wraz ze

wszystkimi atrybutami. Wyj±cie z parsera mo»e by¢

wykorzystane w etapie nast¦pnym { przygotowaniu

dokumentu do prezentacji w sformatowanej postaci.



Formatowanie tekstu to etap, którym standard

si¦ ju» nie zajmuje, ale etap ten jest zwykle

niezb¦dny, aby zakodowana informacja mogªa by¢

w sensowny sposób wykorzystana. Dokument mo»e

by¢ sformatowany w sposób prosty bezpo±rednio

z dokumentu ¹ródªowego, przez prost¡ edycj¦

przy pomocy standardowych narz¦dzi, sªu»¡cych

do przetwarzania tekstu (sed, awk, Perl), albo po

uprzednim przetworzeniu tekstu przez parser na

posta¢ ÿrozwini¦t¡".

Przykªad

Na koniec chciaªbym przedstawi¢ bardzo prosty

przykªad prezentuj¡cy opisane powy»ej cechy SGML

oraz mo»liwo±ci, które daje ten sposób kodowania

informacji. Przykªadem tym jest przygotowywanie

tabel do publikacji w WWW. Nie jest to przykªad

bardzo skomplikowany, stanowi on prób¦ pokazania

mo»liwo±ci praktycznego wykorzystania SGML-a.

Problem i propozycja rozwi¡zania. Prezentacja ta-

bel w WWW sprawia problemy, poniewa» brak jest

jednoznacznego sposobu ich kodowania w j¦zyku

HTML. W de�nicji standardu HTML3 istnieje co

prawda dosy¢ ciekawy sposób tworzenia tabel, ale

wi¦kszo±¢ u»ywanych przegl¡darek nie obsªuguje je-

zyka HTML3. Sposób zapisywania tabel rozumiany

przez przegl¡dark¦ Netscape te» nie jest caªkiem wy-

godny, chocia» daje du»e mo»liwo±ci i jest cz¦±ciowo

zgodny ze standardem HTML3. Wi¦kszo±¢ przegl¡-

darek zupeªnie jednak nie radzi sobie z wy±wietla-

niem tabel.

W zaproponowanymrozwi¡zaniu tabele tworzo-

ne s¡ w kilku wariantach { oddzielnie dla Netscape'a

w postaci przez niego zrozumiaªej, a oddzielnie dla

pozostaªych przegl¡darek { w postaci preformato-

wanego tekstu ASCII (tabelki s¡ w tym przypadku

skªadane z wykorzystaniem programu groff z pre-

procesorem tbl). Obie te wersje (oraz dodatkowa

trzecia L

A

T

E

X-owa) s¡ tworzone z tej samej wersji

¹ródªowej zapisanej w SGML-u.

DTD. Aby umo»liwi¢ przetwarzanie tabel nale»y

przede wszystkim przygotowa¢ odpowiedni¡ de�ni-

cj¦ typu dokumentu { DTD. Do tego celu zostaªa

wykorzystana zmody�kowana i nieco uproszczona

wersja de�nicji tabel z DTD dla j¦zyka HTML 3.0.
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<!-- tab.dtd - DTD dla tabelek -->

<!ELEMENT TABLE - - (TR+)>

<!ATTLIST TABLE

border (border) #IMPLIED

colspec CDATA #IMPLIED

units (en|pixels|relative) en

width NUMBER #IMPLIED

padding NUMBER #IMPLIED

spacing NUMBER #IMPLIED

>

<!ENTITY % cell "TH | TD">

<!ENTITY % horiz.align

"left|center|right|justify">

<!ENTITY % vert.align

"top|middle|bottom|baseline">

<!ELEMENT TR O O (%cell)* >

<!ATTLIST TR

align (%horiz.align) #IMPLIED

>

<!ELEMENT (%cell) - O (#PCDATA)>

<!ATTLIST (%cell)

colspan NUMBER 1

align (%horiz.align) #IMPLIED

>

<!ELEMENT TAB O O ANY>

Narz¦dzia. Do przetwarzania tabel u»yty zostaª par-

ser sgmls Jamesa Clarka, oraz program sgmlspl na-

pisany w Perlu, korzystaj¡cy z biblioteki SGMLS.pm

(autorem programu i biblioteki jest David Meggin-

son z Kanady).

Program sgmlspl dziaªa na danych wyj±cio-

wych z parsera sgmls. Argumentem tego programu

jest plik ze specy�kacj¡, w którym w postaci kodu

w Perlu zde�niowane s¡ akcje, które nale»y wyko-

na¢ po napotkaniu kolejnych elementów struktury

dokumentu. Dla ka»dego z formatów wyj±ciowych

konieczny jest oczywi±cie inny plik ze specy�kacj¡.

Kod specy�kacji nie b¦dzie tutaj przedstawiany po-

niewa» jest dosy¢ specy�czny i stosunkowo skompli-

kowany, byªby wi¦c maªo zrozumiaªy nawet dla osób

znaj¡cych Perla. Zainteresowanych odsyªam do do-

kumentacji biblioteki SGMLS.pm i programu sgml-

spl.

Przykªadowa tabelka. Oto przykªadowa tabelka za-

pisana zgodnie ze zde�niowan¡ w tab.dtd specy�-

kacj¡.



<!doctype tab system>

<TABLE width=440 border padding=3

COLSPEC="lrrrr">

<TR ALIGN=CENTER>

<TD>

<TD COLSPAN=4>Zasoby

<TR>

<TD>

<TD align=center colspan=2>Udokumentowane

<TD align=center colspan=2>Wydobywalne

<TR ALIGN=left>

<TD>Surowce

<TD>mld t <TD> %

<TD> mld t <TD> %

<TR>

<TD> W¦giel kam.

<TD> 36,18 <TD> 63,1 <TD> 14,47 <TD> 69,8

<TR>

<TD>W¦giel brun.

<TD> 2,74 <TD> 4,8 <TD> 2,46 <TD> 11,9

<TR>

<TD>Gaz ziemny

<TD> 0,17 <TD> 0,3 <TD> 0,14 <TD> 0,7

<TR>

<TD>Ropa naftowa

<TD> 0,005 <TD> 0,01 <TD> 0,004 <TD> 0,01

<TR>

<TD>Energia wód

<TD> 18,29 <TD> 31,9 <TD> 3,65 <TD> 17,6

</TABLE>

Tabelka ASCII. Oto przykªadowa tabelka sforma-

towania programem groff i preprocesorem tbl:

+-------------+-------------------------------+

| | Zasoby |

+-------------+----------------+--------------+

| | Udokumentowane | Wydobywalne |

+-------------+--------+-------+-------+------+

|Surowce | mld t | % | mld t | % |

+-------------+--------+-------+-------+------+

|W¦giel kam. | 36,18 | 63,1 | 14,47 | 69,8 |

+-------------+--------+-------+-------+------+

|W¦giel brun. | 2,74 | 4,8 | 2,46 | 11,9 |

+-------------+--------+-------+-------+------+

|Gaz ziemny | 0,17 | 0,3 | 0,14 | 0,7 |

+-------------+--------+-------+-------+------+

|Ropa naftowa | 0,005 | 0,01 | 0,004 | 0,01 |

+-------------+--------+-------+-------+------+

|Energia wód | 18,29 | 31,9 | 3,65 | 17,6 |

+-------------+--------+-------+-------+------+

Tak¡ tabelk¦ mo»na umie±ci¢ na stronie HTML

przeznaczonej dla ÿubogich" przegl¡darek WWW.
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Tabelka HTML. A tak wygl¡da ta sama tabelka po

przetworzeniu na HTML ogl¡dana pod Netscapem:

Tabelka L

A

T

E

X. Na koniec ta sama tabelka w L

A

T

E

X:

Zasoby

Udokumentowane Wydobywalne

Surowce mld t % mld t %

W¦giel kam. 36,18 63,1 14,47 69,8

W¦giel brun. 2,74 4,8 2,46 11,9

Gaz ziemny 0,17 0,3 0,14 0,7

Ropa naftowa 0,005 0,01 0,004 0,01

Energia wód 18,29 31,9 3,65 17,6
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